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¢, Qué son los Pliegos Técnicos RIC?

Los Pliegos Técnicos RIC (Reglamento de Seguridad de las Instalaciones de
Consumo de Energia Eléctrica) son documentos oficiales que establecen las
exigencias minimas de seguridad y funcionamiento que deben cumplir todas las
instalaciones eléctricas hasta el punto de conexion con la red de distribucion.
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¢, Qué son los Pliegos Técnicos RIC?

RIC N°1: Empalmes

RIC N°2: Tableros eléctricos

RIC N°3: Interruptores automaticos e interruptores diferenciales
RIC N°4: Conductores y canalizaciones

RIC N°5: Proteccidn contra sobrecorrientes y cortocircuitos

RIC N°6: Puesta a tierra y proteccion contra descargas atmosféricas
RIC N°7: Alumbrado

RIC N°8: Prescripciones comunes a instalaciones interiores

RIC N°9: Instalaciones interiores en baja tension (BT)

RIC N°10: Locales humedos o de alta condensacion

RIC N°11: Instalaciones especiales (hospitales, colegios, etc.)
RIC N°12: Instalaciones temporales de obras

RIC N°13: Conexion de generadores dentro de instalaciones
RIC N°14: Prescripciones complementarias para baja tension
RIC N°15: Canalizaciones para redes subterraneas

RIC N°16: Sefnalizacion de instalaciones eléctricas

RIC N°17: lluminacion exterior

RIC N°18: Instalaciones fotovoltaicas




1  Objetivos

El objetivo del presente pliego técnico es establecer los requisitos de seguridad que deben cumplir los
conductores, los materiales y los sistemas de canalizacion a utilizar en las instalaciones de consumo de

energia eléctrica del pais.
2  Alcance y campo de aplicacién

Las disposiciones de este pliego técnico son aplicables a todas las instalaciones de consumo de energia
eléctrica, en adelante e indistintamente, instalaciones.

3 Referencias normativas

Las normas técnicas a las que se hace referencia a continuaciéon son parte integrante del presente pliego
técnico y solo deben ser aplicadas en los puntos en los cuales son citadas.
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5 Conceptos Generales

5.1 Todas las disposiciones de este pliego técnico se han establecido considerando el uso de conductores
de cobre aislados, con la sola excepcion de aquellostuntos en que se permite el uso de conductores
desnudos.

52 Todos los conductores eléctricos aislados y canalizaciones no metalicas, para ser utilizados en
instalaciones, deberan ser retardantes a la llama y autoextinguentes.

53 Enlos circuitos trifasicos que sirvan cargas no lineales que generen armonicas en el conductor neutro,
este se dimensionara de modo tal, que su seccidon sea a lo menos un 50 % mayor que la seccidén de los
conductores de fase. Se excluyen de esta exigencia las instalaciones que cuenten con filtros armdanicos
especialmente disefiados para este fin, instalados directamente en la carga no lineal y que eviten la
propagacion de la contaminacion arménica al resto de la instalacion.0
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CABLES ELECTRICOS

Un conductor eléctrico es un material que permite
el flujo de una corriente eléctrica. Esta constituido
por un alambre o un conjunto de alambres
adecuados para conducir corriente eléctrica.

Funcion
En las instalaciones eléctricas, los conductores son

el medio con el cual se unen las fuentes de
alimentacion con los receptores.
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CABLES ELECTRICOS

FORMA: Redondos-Cuadrados-Rectangulares
Predomina el uso de conductores redondos por ser mas faciles de manejar.

CALIBRE: Define el area o diametro del conductor.
La capacidad de corriente depende directamente del calibre del
conductor.

CONSTRUCCION: Depende de las caracteristicas que se deseen en el
conductor.

TEMPERATURA: se consideran la temperatura ambiente y temperatura en el
conductor .
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CABLES ELECTRICOS

Conductores Aislamientos Semiconductores
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CABLES ELECTRICOS

Aluminio Oro

Cobre Plata
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CABLES ELECTRICOS

IACS:

International
Annealed

Copper
Standard

Estdndar internacional de
cobre recocido
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CABLES ELECTRICOS

COBRE

*Elevada conductividad Eléctrica
*Elevada conductividad Térmica
*Resistencia a la corrosion

‘Muy maleables

*Muy ductil

*Alta resistencia Mecanica

*No es magnético

*Facilmente soldable

*99,9% pureza

ALUMINIO

*Buena conductividad Eléctrica
(61% del Cu)

*Alta conductividad Térmica
*Bajo peso (30,4% del Cu)
*Resistente a la corrosion

‘Muy maleable

*Menos ductil que el cobre
*Poca resistencia Mecanica
*No es magnético

*99,5% pureza
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CABLES ELECTRICOS
Termoplasticos
PVC: policloruro de vinilo
C,H,ClI
N )

Cl H ClI
\ / | |
Cc=C CcC—C
/ \ [

H {H Hln
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https://es.wikipedia.org/wiki/Carbono
https://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno
https://es.wikipedia.org/wiki/Cloro

CABLES ELECTRICOS
Termofijos
XLPE: Polietileno Reticulado
N 7 I
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5.32 Los conductores de una canalizacion eléctrica se identificaran segun el siguiente codigo de colores:

Conductor de la fase 1 azul

Conductor de |la fase 2 negro

Conductor de la fase 3 rojo

Conductor de neutro y tierra de servicio blanco

Conductor de proteccion verde o verde/amarillo

5.33 Para secciones de conductores sobre 21 mm?Z2, en que el mercado nacional sélo ofreciera aislaciones
monocolores, se deberan marcar los conductores en los extremos y cada 5 m, con un tipo de pintura de
buena adherencia a la aislacién u otro método que garantice la permanencia en el tiempo de la marca,
respetando el codigo de colores establecido en el punto 5.32 anterior.

Por razones de seguridad, las cubiertas o aislaciones de color verde o verde/amarillo solo se emplearan
para identificar conductores de proteccion (puesta a tierra). Por tal razén, no se permite el uso de

alambres o cables multiconductores con cubierta exterior de color verde o verde/amarillo para otros
fines, salvo que su fin especifico sea la utilizacion como conductor de tierra de proteccion.




Tabla N° 4.1: Conductores de cobre blando, conductividad minima 100% 1ACS

= -

Seccion en
Sistema
Americano

Resistencia Eléctrica Maxima en corriente continua a

20 °C [ohm/km]

Hominal [mm?]

[AWG] 6 [kemil]

Conductores
solidos (a)

Conductores

Conduct:

tricos,
comprimidos o

es
flexibles (b)

Lllegran

dCd

)

PROGRAMAS DE CAPACITACION y




o Iegrandd bhicino

PROGRAMAS DE CAPACITACION y

Como leer los Cables

Elemento LETRA Significado
Estructura tipica H Cable armonizado

Tension asignada 05 sousseoy
07  lasoss0v
V PVC (aislamiento termoplastico)
R Aislamiento Termoestable

Material N Cubierta de policloropreno/neopreno
/1
Aislamiento termoplastico libre de halégenos / baja emisién de humos (LSZH/LSOH).
- U Cobre solido, clase 1
SUfijO (tipo de -R Cobre cableado rigido (trenzado), clase 2
COI’]dUCtOI’) - K Cobre flexible , clase 5 (muy usado en tableros)

- F Corddn flexible para servicio movil (tipico “manguera”/cable de conexidon)
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Como leer los Cables

Ejemplos decodificados:
*HO5RN-F
H armonizado + 05 (300/500 V) + R (EPR/caucho) + N (cubierta PCP/neopreno) + -F flexible.

*HO7V-U
H armonizado + 07 (450/750 V) + V (PVC) + -U sélido clase 1.

*HO7V-R
Igual que el anterior, pero -R = conductor clase 2 (rigido cableado).

*HO7Z1-U
H armonizado + 07 + Z1 (aislamiento termoplastico libre de halégenos/LSZH) + -U sélido.

*RV-K (0,671 kV)
R (XLPE) + V (cubierta PVC) + -K (cobre flexible clase 5 para fija).

*RZ1-K (0,6/1 kV)
R (XLPE) + Z1 (cubierta LSZH) + -K (cobre flexible clase 5 para fija).




RV-K (Multiflex) acadermy
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RV-K (Multiflex) acadermy
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¢Qué es “Lugar de Reunion de Personas”?
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é¢Qué es “Lugar de Reunion de Personas”?

Articulo 3° Para los efectos de la aplicacion del presente reglamento y de los pliegos de normas técnicas que
debera dictar la Superintendencia de Electricidad y Combustibles, de conformidad a lo dispuesto en el articulo 12°,
se entendera por lugar de reunion de personas a todos los inmuebles o parte de ellos o estructuras cuya capacidad
permita la reunién de 100 o mas personas. Sin perjuicio de lo anterior, son lugares de reunién de personas, entre
otros, los siguientes:

a) Recintos asistenciales, tales como hospitales, clinicas, policlinicos y consultorios.

b) Recintos educacionales.

c) Recintos destinados al culto religioso, tales como iglesias, templos, mezquitas y sinagogas.

d) Recintos de entretenimiento, tales como casinos de juego y billares.

€) Recintos de esparcimiento, tales como casinos de alimentacion, restaurantes, pubs y discotecas.
f) Recintos para la practica deportiva.

g) Recintos de espectaculos permanentes o esporadicos.

h) Cines, teatros y museos.

i) Recintos destinados a fines sociales.

j) Recintos dedicados al comercio, tales como supermercados, galerias comerciales, tiendas de departamentos y centros comerciales.
k) Terminales de transporte aéreo y terrestre, incluido estaciones de metro.

Los edificios colectivos residenciales no se consideraran como lugar de reunién de personas, sin perjuicio de que
todos los espacios comunes, tales como pasillos, zonas de acceso y areas comunes, deberan cumplir con las
exigencias correspondientes a dicho tipo de lugares.
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En general en los sitios con alta concentracion de personas, en lugares
clasificados como peligrosos y en las instalaciones en minas y tuneles, a
excepcion de las zonas donde se requieran estrictamente el uso de
conductores con alto grado de resistencia mecanica como los
recubrimientos CPE, se deben instalar conductores eléctricos con aislamiento
libre de halégenos, baja emision de gases toxicos, baja densidad de humos
opacos y no propagadores de llama.

Baja emisidn de gases toxicos

No propagadores de llama -

Baja densidad de humos opacos
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NH, ZH, OH o HF: No contenido o libre de
Halégenos.

Su caracteristica principal es su capacidad
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Libres de Halégenos

CARACTERISTICAS CONSTRUCCION:

Flexibilidad del
conductor.

Baja Emisibn de Humos IEC
61034-2

Corrosividad de los gases IEC
60754-1; IEC 60754-2
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No propagador del incendio Method 1 - Vertical Tray (UL
2556/9.6)

Temperatura maxima operativa 90 °C

Toxicidad de los gases
Baja Toxicidad, IEC 60684-2
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HO7Z1-K (Freetox) acadermy

HO07Z1-K




HO7Z1-K (Freetox) acadermy




RZ1-K (Freetox-Flex) acadermy

RZ1-K




RZ1-K (Freetox-Flex) acadermy
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RZ1-K (AS+)

Maxima Espesor de
temperatura aislamiento Material
de servicio Tension cubierta
. - - Letras de - = [FC] - de Material exterior
Caracteristicas constructivas identif an Condiciones de uso seﬁ;_qm e
nominal [mm] Em' c

[mim?]

Apto para instalaciones de equipos

e SEQ.I'EEE que deban manienerse

15316

21.2a35

incenll:ﬁn_ resistemg al fuegd:
emision de gases toxcos,

42233535

ET 4385

RZ1-K [AS+)

107 2127

rewnion de personas.

150

6001000

cobre recocido, desnudo o rdcubiero de
una capa metalica; ﬂexblerjmsrﬂ._mn

Puede ser instalado en ducios, en

177 a 185

aislacion de cinta de mica ypotietiems

240 3253

reficulado (XLPE) y cubieria [de-—rrateriat
ermogplastico  tipp  STE, [ibee—da

o fimtribeseid e

200

—
=1
v

SehEf—Coro Jemanidor o

380 a 400

500 a 620

suhalimentadnr fleyible  para
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RZ1-K (AS+)
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Sistemas de emergencia:
A quien aplica?

9.5 Los conductores utilizados en los circuitos de emergencia seran los indicados en la tabla N°8.1.

Tabla N°8.1: tipo de conductor para servicios de seguridad

Servicio de seguridad Tipo de Cable
Extraccién y ventilacion de servicios de seguridad.
(Por ejemplo, sistemas de ventilacion en tuneles o autopistas RZ1-K (AS+)
subterraneas)
Bomba de agua contra incendios RZ1-K (AS+)
Pulsadores y detectores de incendio RZ1-K (AS+)

Sistemas de deteccion y

extincion de incendios sistemas de evacuacion, sirenas y pilotos RZ1-K (AS+)

de sefializacién
Sistemas de extraccion de humos

Ascens_;ores y puertas automaticas de servicio de rescate de RZ1-K (AS+)

incendios , etc.

Red Inerte. RZ1-K (AS+)

Ilumlna}cmn de seguridad alimentado por fuente de alimentacion RZ1-K (AS+)

centralizadas.

Alumbrado de emergencia con unidades autoenergizadas. RZ1-K

QOtras cargas alimentadas por el sistema de emergencia RZ1-K
00000 II
® 0 © 0 O
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CONDICIONES DURANTE UN INCENDIO:

Humos opacos que dificultan la visibilidad de vias de escape y sefialética de emergencia en general.

* Gases peligrosos que dificultan la respiracidn, dafian la salud de las personas (el 98% de las muertes en incendios
estan asociadas a asfixia*).

+ La propagacion de las llamas ante la presencia de material combustible.

Adicionalmente a los dafios a la salud de las personas, gases corrosivos pueden alcanzar y afectar equipos eléctricos
alejados de la zona del siniestro, conducidos por el sistema de ventilacion.
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Entonces, ¢Qué caracteristicas son necesarias en los materiales para reducir el riesgo para las personas (y
equipos) en un incendio?

*+ Mantener un ambiente libre de humos opacos, maximizando las posibilidades de acceder a las vias de escape.
* Mantener un ambiente con muy bajas emisiones de gases peligrosos, reduciendo el riesgo de asfixia.

* Mantener el fuego confinado, sin propagarlo, reduciendo el dafio y el riesgo para las personas.
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BAJA EMISION DE HUMOS OPACOS Pvc dddemmy

R
IEC 61034

K

¢Qué mide esta prueba?

Ensayo para la medicion de la densidad de humos generados . . _
durante la combustion de un cable. Segundad Ante Incendios HO7Z1-K

¢En qué consiste?

Se quema una muestra de cable en una camara de 27 m? durante
un periodo de 40 minutos, y se registra la atenuaciéon maxima de un
haz de luz que cruza la camara (disminucién de la transmitancia).

Si la norma particular del cable no dice algo al respecto, se
considera que cumple con ésta, si la transmitancia minima medida
es de un 60% de la condicién inicial, sin presencia de humo.

PERSONAS
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BAJA EMISION DE GASES PELIGROSOS

IEC 60684-2

¢ Qué mide esta prueba?
Ensayo que mide la cantidad de compuestos peligrosos, que se
desprenden de un material o compuesto al momento de la combustién.

Los factores de peligrosidad estan derivados de las cantidades calculadas
de cada gas que podria producirse cuando 100 gramos del material es
guemado en un volumen de 1 metro cubico de aire y la concentracion
resultante es expresada como fatal para el ser humano en 30 minutos de
exposicion.

dCd
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El valor 1 llevara a la muerte en 30 minutos. Algunos gases toxicos:
+ Mono6xido de carbono

 Di6xido de carbono
«  Amoniaco

\_

Cianuro de hidrégeno
Oxido de nitrégeno
Acrilonitrilo

Fosgeno

-\
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BAJA EMISION DE GASES CORROSIVOS
R

IEC 60754-2 PERSONAS Y EQUIPOS

K

¢Qué mide esta prueba?

Ensayo que especifica un método para determinar el pH y conductividad de
los gases acidos emitidos durante la combustion de muestras de cables que
utilizan polimeros halogenados o que contienen aditivos halogenados.

¢Qué es el pH?

El pH es un indicador del nivel de acidez de una solucién (a menor pH mayor
acidez). Un pH sobre 4.3 es adecuado para que los gases generados en la
combustion no produzcan corrosion en los materiales metalicos expuestos al
gas.

Segun norma I[EC 60502-1 el valor minimo es un pH de 4.3 con una
conductividad méaxima de 10uS/mm.
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IEC 60332-3-24 Cat. C

z

¢Qué mide esta prueba?
Método de ensayo para la evaluacion de la propagacion de llama en cables montados
en disposicion vertical.

¢En qué consiste?
Se quema una muestra de cable , con una exposicidon a la llama de 20 minutos, una
aplicacioén de la fuente de calor de 70.000 btu/hry con circulaciéon de aire.

¢Como se mide la propagacion de la llama?

Es medida como la extension del dafio de la muestra de cable. El dafio provocado por la
llama se considerara dentro de norma si su extension no excede los 2.5m.

La categoria C, considera muestras de largo de una longitud de 3,5 mt, cuyo volumen de
material combustible sera igual a 1,5 litros/m de la muestra.
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NO PROPAGADOR DE INCENDIO VS RETARDANTE A 55y

LA LLAMA

No propagador de Incendio
|[EC 60332-3-24 Cat. C

Qué mide esta prueba?

Método de ensayo para la evaluacion de la
propagacion de llama en cables montados en
disposicion vertical.

En qué consiste?

Se quema una muestra de cable , con una exposicion a
la llama de 20 minutos, una aplicacion de la fuente de
calor de 70.000 btu/hr y con circulaciéon de aire.

Cbémo se mide la propagacioén de la llama?

Es medida como la extension del dafio de la muestra de
cable. El dafio provocado por la llama se considerara
dentro de norma si su extension no excede los 2.5m.

Categoria:

La categoria C, considera muestras de largo de una
longitud de 35 mt, cuyo volumen de material
combustible sera igual a 1,5 litros/m de la muestra.

PROGRAMAS DE CAPACITACION

Retardante a la llama
IEC 60332-1

Qué mide esta prueba?

Este ensayo mide la capacidad de no propagar
una llama de una potencia de 1kW aplicada a
un cable unico.

En qué consiste?

Se aplica la llama a un cable por un periodo de
entre 60 y 480 segundos dependiendo del
didmetro del cable.

La muestra pasara la prueba si la distancia entre
el limite superior de la parte quemada vy el limite
inferior del soporte superior de la camara es
mayor a 50mm y ademas si el limite inferior de la
superficie quemada se extiende menos de
540mm desde el limite inferior del soporte
superior.
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20Min. 1Min.

(Ejemplo para un 2,5 mm2)

3,5
Mts

200
muestras

‘\\(\N 0,6mts
500It/min.

Una muestra

Max. quemado 2,5mts. Max. quemado 0,54mts.
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¢ Que define la vida utill de un cable?

 Correcta Fabricacion h

_ I
« Correcto almacenamiento/transporte 'o-%

\ A
- Correcta Instalacion (Q 1'1 !

Al
. Correcta Operacion |__.___|i ti
=
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PRINCIPALES CAUSAS DE FALLA acaemy
* Materias primas + Condiciones + Falta * Envejecimiento
*  Proceso e Error capacitacion + Dano
* Error » Error
+ Dano

Transporte y
almacenaje

Operacion y
mantenimiento

Manufactura Instalacion

Extraccio Find
n - 2> 2 Ciclo de vida del cable 2> 2> > ringe
vida util
Y proces.
MPs

Ensayos de
aceptacion

c O -
0 5
o) 08
> e
@© @® @©
n 2T
c cC c
L w =

Ensayos de
mantenimiento

l ENSAYOS EN CAMPO )
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LABORATORIO ACREDITADO

ISO/IEC 17025

-

-1

Resistencia de Conductor
Resistencia de Aislamiento
Tension Aplicada

Dimensionales/Espesores
Esfuerzo de Tensidn
Area de la seccion
transversal
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RESISTENCIA DE AISLAMIENTO
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TENSION APLICADA
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MEDICION DIMENSIONAL
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ESFUERZO DE TENSION
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AREA DE LA SECCION TRANSVERSAL
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LABORATORIO ACREDITADO
ISO/IEC 17025

Descargas Parciales
Tangente Delta
Reflectometria
Tracking

Elongacion y carga de Rotura
Hot Creep y Hot SET

_ Envejecimiento

Shrinkage

Estabilidad Térmica

Prueba de Penetracion de Agua
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Estanqueidad

Ciclos Térmicos Abrasion II

Reticulacion
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. Wafer Boil -
Transparencia .
XLPE
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‘Gracilas!




iSiguenos!
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