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¢Qué es la Transicion Energética?:

Eficiencia

Energias
Energeética

Renovables
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Ley de Eficiencia
Energética

Regulaciones
RIC-14y RIC-15

Regulaciones
RGR N°01 y N°02
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Eficiencia Energética

DIARIO OFICIAL

DELAREFUBLICA DE cHILE seccion

LEYES, REGLAMENTOS, DECRETOS Y RESOLUCIONES DE ORDEN GENERAL

Nem 43352 Mares 13 do Septisasbre ds 2022 Pagina 1 de 20

Normas Generales
CVE 2186421

MINISTERIO DE ENERGIA

APRUEBA REGLAMENTO SOBRE GESTION ENERGETICA DE LOS
CONSUMIDORES CON CAPACIDAD DE GESTION DE E\T.RGL-\ YDELOS
ORGANISMOS PUBLICOS, A QUE SE REFIEREN LOS ARTICULOS 2° Y 5° DELA
LEY N° 21305

Nim. 28.- Santiago, 22 de junio de 2021
Vistos:

Lo dispuesto en los articulos 32 N° 6 y 35 de la Constitucion Politica de la Republica; en el
Decreto Ley N® 2.224, de 1978, del Ministerio de Mineria, que crea 2] Ministerio de Energia y la
Comision Nacional de Energia; en la Lgv N°21. ;03 sobm eficiencia energética: en la Ley
N°18.410, que crea la de El y C en la Ley N° 19.880,
que establece bases de los procedimientos administrativos que rigen los actos de Tos organos de
la Administracion del Estado:; en el Decreto Supremo N° 119, de 1989, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion, que aprueba reglamento de sanciones en materia de
electricidad y combustibles; en el Decreto Supremo N‘ 1:4 de 2016, del Ministerio de Energia,
que apmeba de largo plazo, y sus modificaciones
posteriores; en €l Decreto con Fuerza de Ley N° 1/19. 65: de ’000 del \ﬁmsmno Secretaria
General de la Presidencis, que fija el texto de la Ley
N® 18575, Organica Constitucional de Bases Generales de la Admxmslnclon del Estado; en la
Ley N® 20.416, que fija normas especiales para las empresas de menor tamafio; en la Resolucion
N°7, de 2019, de Ia Conmraloria General de la Republica, y;

Considerando:

1. Que, el 13 de febrero de 2021, se publico en el Diario Oficial la Ley N® 21.305, sobre
eficiencia energética, la que entre otras materias, regula la gestion epergética de los
consumidores con capacidad de geston de la energia y de los organismos publicos.

2. Que, en tal sentido, el articulo 2° de la ley sefialada en el considerando precedente,
dispone que, mediante decreto supremo del Ministerio de Ewg@ expedido bajo 1a formula “por
orden del Presidente de la Republ\:a se estableceran cuatrienalments los criterios para
determinar las e i
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PLIEGO TECNICO NORMATIVO RIC N°15
INFRAESTRUCTURA PARA LA RECARGA
DE VEHICULOS ELECTRICOS

DIVISION DE INGENIERIA DE ELECTRICIDAD.

PLIEGO TECNICO NORMATIVO SRCKML

| matera | EXIGENCIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA
PARA EDIFICIOS.

FUENTE LEGAL DECRETO CON FUERZA DE LEY N 420,018, DE

2006, DEL MINISTERIO DE ECONOWIA

FOMENTO Y. RECONSTRUCCION.  LEY

GENERAL DE SERVICIOS ELECTRICOS.

FUENTE REGLAMENTARIA : DECRETO N°8, DE 2018, DEL MINISTERIO DE
ENERGIA, REGLAMENTO DE SEGURIDAD DE
LAS INSTALACIONES DE CONSUMO DE
ENERGIA ELECTRICA.

DICTADO POR : RESOLUCION EXENTA N 31877, DE FECHA

30/12/2020, DE LA SUPERINTENDENCIA DE
ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES.

1 osJETVOS

E1 objetvo del presente pliego técrico es establecer las exigencias de eficencia energéiica que deben
cumpiirlas

2 ALCANCE Y CAMPO DE APLICACION

21 Esie plisgo lonico s spics = todos los edfisios nusves ¥ 56k & los equipes que aqul e
describen.

22 Los squipos que se instalen en sdficios existartes con posterioridad a la entrada en vigendia de-

este piago 15znico dsberin cumpiir con estas sxigenciss.
23 ’

231 Ediicios residenciales u oficinas de menos de 2 500 m? fotales construidos.
232 Los departamentos habitacionales de superfiie menor a 300 m consiruides.

233 Aress comunss de sdifiios de viviendas de menos de § pisos o Gue posesn menos de
1,000 m? de drass comunes.

REFERENCIAS NORMATIVAS

Las noamas écricas s que se hace refeenciaa coninuacién son pare regrarte del presere
pliega téenice aplicacias os

SPANTIOOA B ASCTICDID
T NS

INSTRUCCION TECNICA RGR N°01/2024:
PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION DE
ENERGIZACION DE GENERADORAS RESIDENCIALES Y
SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA.

INSTRUCCION TECNICA RGR N*02/2024:
DISENO Y EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS CONECTADAS A REDES DE
DISTRIBUCION.
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Celdas de Media Tension y Transformadores de Poder

Celdas de Media Tensiony
Transformadores de Poder
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Celdas de Media Tension
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Celdas de Media Tension

Es un conjunto de médulos, cada uno con una funcion
especifica, que permite la conexidn, seccionamiento, proteccion
y medida en la distribucidon en media tensién de unainstalacion.

e Solucién compacta
* Modular
* Versatil en su configuracion

Conectados para liderar el cambio #Legrand/mpro wng."_fves | °
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CM CM5

Celda de remonte de cables Celda de remonte con cablesy barras
[A) 500 mm

Dimensiones: 375 x 1600 x 840 mm Dimensicnes: 500 x 1600 x 840 mm
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FS

Celda de proteccion I.M.S. y fusible

Dimensiones: 375 x 1600 x 840 mm

' ‘-

B
Em
12
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Celdas de Media Tension: RIC N°13 Subestaciones y Salas Eléctricas

13.1 Todo ftransformador debera tener un interruptor o desconectador adecuado, que permita
desconectarlo de su alimentador primario.

13.2 Cada transformador que integre una subestacion debera estar protegido en su lado primario por una
proteccion individual. 3i se usan fusibles como proteccion, su capacidad nominal no debera exceder

de 1,5 veces la corriente nominal del transformador y si se usan interruptores automaticos, €stos no
deberan tener una capacidad nominal o estar regulados a mas de tres veces dicho valor.

Yo
CEl A
g —_—
&
|
L 500 - 5 _ i
CM5 FS CM/5 FS
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Tabla de seleccion de fusibles
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(:\3) (:‘;) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000
6 24 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125
6,6 24 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125
12 24 16 16 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125
15 24 10 10 16 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125
20 24 6 10 10 16 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100
23 24 6 6 10 10 16 16 20 25 31,5 40 50 63 80
Ag<C B
. “ . ii—. ! t e
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Celdas de Media Tension

Diferentes mdédulos, cada uno con una funcién especifica, que
permiten una configuracién personalizada para cada instalacién.

* Proteccién mediante interruptor

e Medida . N
.. ) . . 8
e Proteccion fusible =
* Remonte | T
; ——
, u 847 €4
_ i i ‘M . Lu
= (=]
" 3 ' —
'R b [ b _ﬂ}lf 71;
: E o— — Co— [ I ; 3
£l g T | T
o s 750 . 35 3s % i : z L i
ILCBV MBMP FS FS ~ILCBVY  MBMP FS FS

Conectados para liderar el cambio #Legrandfmprowng!_lves | 15



Legrand Internal

Distribucion Eficiente de La Energia Qlegrand | bticma
Celdas de Media Tensién y Transformadores de Poder @,ﬁgg “ﬁ;m_y

Celdas de Media Tension y Transformadores de Poder
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Transformadores de Poder
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Transformadores de Poder

Green T es un Transformador Seco Encapsulado en Resina, con
Eficiencia del 99% y 90% reciclable al final de su vida util.

 Mas Eficiente
* Menos Impacto Medioambiental

Conectados para liderar el cambio #L eg randlmp roving Lives | 18
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Transformadores de Poder
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Transformadores de Poder

* Notiene liquido refrigerante
e No contamina: todos sus materiales son reciclables o desechables
* Auto extinguible: no presenta riesgos de ignicion

Conectados para liderar el cambio #L €g rand."mp roving Lives | 20
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Transformadores de Poder : RIC N°13 Subestaciones y Salas Eléctricas

8.8 Los transformadores refrigerados por aceite se colocaran sobre fosos colectores con capacidad
suficiente como para contener el aceite del transformador de mayor potencia, mas el 30% del
contenido de aceite de los demas. Si se construye un foso por cada transformador, cada uno de ellos
debera tener la capacidad correspondiente al volumen de aceite del respectivo transformador. Si no
hay espacio suficiente para construir el o los fosos colectores, se construiran ductos de salida que
conduzcan el aceite hacia el exterior a un estanque o foso recolector para estos fines.

#LegrandlmprovinglLives | 21
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Transformadores de Poder : RIC N°13 Subestaciones y Salas Eléctricas

9.4 Las subestaciones que tengan transformadores en aceite tendran piso, muros y cielo resistentes al
fuego. Si los muros estan construidos de albaiileria tendran un espesor de 0,20 m considerando el
enlucido. Si son construidos de concreto armado el espesor minimo sera de 0,10 m. Los pisos, si
estan sobre el suelo deberan ser de concreto de 0,10 m de espesor por lo menos; si la subestacion
esta construida sobre otro recinto, el piso debera ser una losa de concreto armado de resistencia

mecanica adecuada a tal situacion.

#LegrandlmprovinglLives | 22
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l REFERENCE PRODUCT |

This product allows to deliver a different voltage from the input and is typically used for electrical distribution
Function [service sector, infrastructures, industrial applications), conversion and rectification, in accordance with EN
v 50541-1 standard.

Reference Products

EKLAAAGBA
Green Transformer High Efficiency 1000 kVA - A A Series

Conectados para liderar el cambio
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Perfil medioambiental

En conformidad con la norma
ISO 14025.

Mide el impacto
medioambiental del
producto.

1 JPORT: i
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l REFERENCE PRODUCT |

This product allows to deliver a different voltage from the input and is typically used for electrical distribution
Function [service sector, infrastructures, industrial applications), conversion and rectification, in accordance with EN

50541-1 standard.

Reference Products

EKLAAAGBA
Green Transformer High Efficiency 1000 kVA - A A Series

Conectados para liderar el cambio
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Efficiency [%]
Cos @ 0.8 0.9 1

load  75% 98.7 98.9 | 99.0 |
50% 99.0 991 | [ 99.2 |

#LegrandlmprovinglLives | 24
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Transformadores de Poder

 Pérdidas en vacio PO: estas dependen del circuito
magnético, se originan en el nucleo de transformador, son
independientes de la carga, y permanecen constantes
durante todo el tiempo que el transformador esta
conectado a la red eléctrica.

Conectados para liderar el cambio

DATOS GENERALES DEL TRANSFORMADOR XC{ESTANDAR]) GreenT (NUEVO + EFICIENTE)

PO pérdida sin carga (en vacio) 1400 (tolerancia +15%)  [W] 1300 (tolerancia +15%) [W]

Pérdidas con carga Pk 8200 (tolerancia +15%)  [W] 7800 (tolerancia +15%) [W]

P Temperatura k 120 [°C] 120 [°C]
#LegrandlmprovingLives | 25
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Transformadores de Poder

Pérdidas bajo carga Pk: son pérdidas que se producen
principalmente por la disipacion de calor producida por las
corrientes que circulan por el material de los devanados.

Un transformador mas eficiente, es decir con menores
pérdidas, disipa menos calor en la sala eléctrica en la cual
esta instalado.

DATOS GENERALES DEL TRANSFORMADOR XC{ESTANDAR) GreenT (NUEVO + EFICIENTE)
PO pérdida sin carga (en vacio) 1400 (tolerancia +15%)  [W] 1300 (tolerancia +15%) [W]
Pérdidas con carga Pk 8200 (tolerancia +15%)  [W] 7800 (tolerancia +15%) [W]
P Temperatura k 120 [°C] 120 [°C]

0>
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Transformadores de Poder

Los transformadores pueden verse afectados por
sobretensiones inducidas por transitorios en la red a la que
estan conectados:

 Relampagos directos o indirectos
 Reconexiones en lared de distribucién
 Trabajos eléctricos en el lado de BT

Estas sobretensiones pueden provocar danos en el

aislamiento del transformador y en sus componentes
(bobinasy otros elementos).

Conectados para liderar el cambio
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Transformadores de Poder

Las descargas parciales son fendmenos microscopicos que
ocurren dentro de la resina aislante y son un factor que
acelera el proceso de envejecimiento de un transformador:
es importante que las descargas parciales sean limitadas.

La Norma IEC 60076-11:2018 establece un valor maximo de
descargas parciales de 10 pC

Los transformadores GreenT tienen un valor de descargas
parciales <5 pC.

Un nivel mas bajo de descargas parciales conduce a una

mayor resistencia a los esfuerzos de trabajo y, en
consecuencia, a una mayor vida util del transformador.

Conectados para liderar el cambio
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Transformadores de Poder

Para medir la resistencia de un transformador a este tipo de
sobretensiones se somete a una prueba de BIL.

EL BIL es parte del nivel de aislamiento o clase de
aislamiento de un transformador. La clase de aislamiento
indica cuanta tension puede resistir el material aislante.

Llegrand | bhcno

acacemy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

Tension soportada Tension soportada asignada a impulsos tipo rayo
Tension mas elevada para asignada de corta (valor de cresta)
el material U, duracion con tensién (kV)
(valor eficaz) aplicada de c.a. = — e e
(kV) (valor eficaz) Lista 1 Lista 2
_(kV)
Szl 3 -
3.6 10 20 40
72 20 40 60
12,0 28 60 75
7.5 38 75 95
24,0 50 95 125
36,0 70 145 170

Conectados para liderar el cambio
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Transformadores de Poder

Al ser mas silenciosos los transformadores GreenT, reducen
la contaminacidén acustica en el lugar donde estan

instalados .
S, | Voltae | Voltaie | Uk | Po = Pk | lo [ LwA-Potencia
[kVA] | primario | primario | [%] @ [W] | [W]a | [%] acustica
[kV] sin carga 120 °C [dB (A)]
vl

250 650 4100 1.1 60
315 750 4500 1 62
400 950 5300 1 63
500 12 1100 | 6700 0,9 64
630 400 6 1300 | 7800 0,9 65
800 1500 | 9100 0,8 67
1000 1750 | 10800 | 0,8 68
1250 1900 | 11800 | 0,8 70
1600 2400 | 15000 | 0,7 7
2000 2900 | 18000 | 0,6 73
2500 3400 | 21000 | 0,5 \ 74

#LegrandlmprovinglLives | 30
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Celdas de Media Tension y Transformadores de Poder

Transformadores de Poder : RIC N°13 Subestaciones y Salas Eléctricas

6.2.5 Todo transformador debera contar con una placa de caracteristicas, la cual, contendra a lo
menos los siguientes datos:

6.2.5.1 La palabra "Transformador”.

6.2.5.2 Nombre del fabricante.

6.2.5.3 Numero de serie y fecha de fabricacion.
6.2.5.4 Numero de fases.

6.25.5  Tensién nominal del primario y del secundario.
6.2.5.6 Potencia nominal (kVA)

6.2.5.7 Frecuencia (Hz).

6.2.5.8  Clase (kV).

6.2.5.9 Derivaciones con su numeracion y orden correspondiente.
6.2.5.10 Polaridad.

6.2.5.11 Relacion vectorial.

6.2.5.12 Impedancia (%).

6.2.5.13 Tipo de aislante y refrigerante.

6.2.5.14 Elevacion de temperatura

6.2.5.15 Peso total (kg) con aislante.

6.2.5.16 Diagrama de conexiones.

6.2.5.17 Nivel de ruido (db).

6.2.5.18 Altura maxima se montaje (m)

Conectados para liderar el cambio #Legrandlmprowng!_fves | 3



Legrand Internal

Distribucion Eficiente de La Energia Qlegrand | bticma
acacemy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

Celdas de Media Tension y Transformadores de Poder

Transformadores de Poder : RIC N°13 Subestaciones y Salas Eléctricas

9.7 Los transformadores secos, de potencia superior a 100 kVA, instalados dentro de edificios de uso
general, deberan contar con sondas de temperatura (PT100) o dispositivos equivalentes que operen

sobre la ventilacion forzada o las protecciones del transformador.

#LegrandlmprovinglLives | 32
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Transformadores de Poder : RIC N°13 Subestaciones y Salas Eléctricas

6.2.7 Todo transfiormador, debera contar con un certificado de ensayos de seguridad de productos
eléctricos, pruebas de disefio, tipo y rutina, con todas las caracteristicas de la placa y los
valores obtenidos en las pruebas efectuadas, proporcionado por el fabricante.

6.2.4

Los transformadores deberan cumplir con lo definido en el protocolo de analisis y/o ensayos
de seguridad de productos eléctricos respectivo definido por la Superintendencia. En
ausencia de ellos se debera cumplir con las normas IEC 60076-SER ed1.0, UNE-EN 50541-

1. UNE-EN 50541-2 o |IEEE C57.12.00, IEEE C57.12.20, IEEE C57.12.70, IEEE Stid
C57.12.80, IEEE C57.12.90, segun corresponda.

Conectados para liderar el cambio
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A

GreenT.
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Algunas aplicaciones requieren que el transformador sea

Rango [kVA] yPotencia [%]
exigido por sobre su nivel nominal por un periodo de = 100 250 i
tiempo. CB02454 315 - 630 +40
CB02464 800 - 1000 +40
Para realizar esta operacion se deben utilizar ventiladores CBO1414 1250 - 2000 +40
axiales que permitan inyectar aire frio a las bobinas del i 2500 - 3150 +40

transformador, en esta condicién la sobre carga permitida es
hasta un 40%.

La norma IEC 60076-11:2018 indica que un transformador
puede operar en sobrecarga con ventilacion forzada AF
durante un tiempo maximo de 8 horas.
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