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PROGRAMAS DE CAPACITACION

UPSIiSsEié caused Google Cloud's March Equinix Data Center Outage in London Blamed on

outage Faulty UPS.

|mpa cted GOOQ\@ Cloud's US-Fasth region Outage causes disruptions for London Internet Exchange, connectivity problems for BT customers

Aprl16, 2026 By GeorgiaButler (O Have your say ) " . . . g
@ Yevgeniy Sverdlik, Former Editor-in-Chief © 2 Min Read

#~  Add as a preferred July 21, 2018
w7 source on Google

Google has revealed that its March cutage in Ohic was caused by anissue withits uniterruptible power supplies.

First reportied by The Register, the cutage occurred onMarch 29 and saw "degraded service orunavailability” for
more than 20 services from the us-eastb-c zone of Google's US East cloud regionin Columbus, Ohic.

In anincident report shared by the company on April 11, Google
noted that the cutage lasted for six hours and 10 minutes and that
the root causewas aloss of utility powerinthe zone.

The report explained that iligpwensuegeEaNseHial CasEading

that was responsikble for maintaining
powerin such an event,

"The UPS system, which relies onbbatieries 1o bridge the gap
between utility power |oss and generator power activation,
experienced acritical battery failure,” Google explained.

https://www.datacenterdynamics.com/en/news/ups-issue-caused-google-clouds- https://www.datacenterknowledge.com/outages/equinix-data-center-
march-outage outage-in-london-blamed-on-faulty-ups

#LegrandlmprovingLives




1. APLICACIONES

Power remains the number one root cause of outages

What was the primary cause of your data center's most recent impactful incident or outage?
(n=108}

. Power

Cooling
- Third-party provider
. IT systerns (hardware / software)

. Nebwork

. Fire / fire suppression

- Information security-related

- Not known

UPTIME INSTITUTE GLOBAL SURVEY OF IT AND DATA CENTER MANABERS 2022 upt"mc
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1. APLICACIONES

INTERFERENCIA EFECTOS

A\

AN

Va

N\

N

Bajo voltaje
(Caida de voltaje)

Una reduccidn en la energia requerida por
una computadora para funcionar
correctamente, lo que resulta en el apagado
del teclado o fallas inesperadas del
sistema, junto con la pérdida o dafio de los
datos que se procesan.

INTERFERENCIA

EMI/RFI ruido

EFECTOS

Cualquierruido puede serintermitente o
constante e introduce transitorioserrores y
problemas en los datos informaticos, o en
las telecomunicaciones; También puede
provocar un mal funcionamiento de varios
dispositivos eléctricos.

\

V4

Apagon

Los impactos que puede causarincluyen la
pérdida de datos, la interrupcién de las
comunicaciones, la falta de iluminacion, el
bloqueo de lineas de produccidn, la
interrupcién de las actividades de la
empresa, la presencia de un peligro para
las personas, etc.

AU
NJ J

Corrientes parasitas y armonicos

Estas perturbaciones provocan errores en la
ejecucion de programas de software,
deterioro prematuro de los ordenadores y
de los datos que contienen, asi como fallos
de funcionamiento en diversos tipos de
equipos eléctricos.

\

\—

Peak de voltaje

Puede afectara equipos electrénicos a
través de la red, lineas seriales o lineas
telefénicas, y puede dafiar o destruir
completamente los componentes ycausar
una pérdida permanente de datos.

Variaciones de frecuencia

Estas variaciones provocan errores a la hora
de realizarcalculos, dificultades en la
interpretacién de los medios magnéticos
(discos, cintas, etc.) y diversos tipos de
problemas en las aplicaciones
electromecanicas.

~ /\
~ U

Sobre voltaje

Las computadoras y otros equipos eléctricos
altamente sensibles requieren un voltaje
dentro de un cierto rango de tolerancia.
Cualquiervalorde voltaje que exceda el
valor maximo o niveles de voltaje nominal
ejerce presion sobre los componentes
delicados ycausa fallas prematuras.

#LegrandlmprovingLives




1. APLICACIONES

GTD Chile TIER Il & Y
® Santisgo y Regiones

Fionero en Chile con red internacional de Data
Centers. Cuent: n G instalaciones certificadas Tier
Il en disefio y facilidades, ¥ desarrollo de etapas bajo
estandar Tier [

Ascenty TIER Il
Q@ Cuilicura Campus

Propiedad de Digital Realty ¥ Brookfield. COperador de
campus de gran escala (Hyperscale) disenados bajo
normativa Tier |l para alojar grandes proveedores en
1a nube.

SONDA (Kudos)
® Cuilicura , RK

Su campus Kudos fue disenado bajo tolerancias de
falla Tier I, Ofrece mdxima resiliencia para misiones
criticas en 13 banca, salud y servic

gubernamentales.

Cirion TIER Ill
® Huechuraba (SAMT)

Anteriormente Lumen/CenturyLink. Centro de datos
Carrier-Meutral certificada Tier [ll, conectado
directamente 3 |3 red transocesdnica de fibra de ata

Llegrand | bhicino
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Equinix Chile TIER 1l GOLD

® Santiago [ST1 - 5T4)

Lider mundial de interconexidn. Tras adguirir los Data
Centers de Entel, opera instalaciones Tier [l

icas en Ciudad de los Valles con estindares

ciencia 150 50001

Scala & EdgeConneX TIER I} IV READY
Q Lampa [/ Caling

Muewvos campus de camputo de alta densidad
cados en |3 infraestructura para Inteligencia
Artificial v Cloud Service Providers globales.

1dimprovingLives
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PROGRAMAS DE CAPACITACION
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2. CONCEPTO

Definiciones de UPS:

IEEE Recommended Practice for
Powering and Grounding Electronic
Equipment.

IEEE Recommended Practice for
Emergency and Standby Power Systems
for Industrial and Commercial Applications.

IEC 62040-3 (2011)
EC Method of specifying the performance and
9 test requirements

-=>

o Iegrandd bticino

PROGRAMAS DE CAPACITACION y

“UPSs are intended to provide regulated,
uninterrupted output power regardless of
the condition of the input power source,
including total power outages.”

“A system designed to provide power
automatically, without delay or transients,
during any period when the normal power
supply is incapable of performing
acceptably.”

“combination of convertors, switches and energy
storage devices (such as batteries), constituting
a power system for maintaining continuity of load
power in case of input power failure”

indImprovingLives I



2. CONCEPTO Academy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

UPSaver
'

Una UPS (Uninterruptible Power
Supply) es un sistema que
proporciona energia eléctrica de
respaldo cuando la fuente principal
falla..

FUNCIONES PRINCIPAL:
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* Mantener equipos encendidos durante cortes.

000000000 S

* Proteger contra picos de voltaje y fluctuaciones.

 Evitar pérdida de datos y danos en hardware.

andlmprovingLives I
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UPS
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2. CLASIFICACION DE UPS Academy

STRUCTURE

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

OFF-LINE ‘ ONLINE
EN 62040-3 EN 62040-3 EN 62040-3
VFD Vi VFI
CONVENTIONAL MODULAR
o0 0000

o000 O0O 11 #LegrandlmprovingLives
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2. CLASIFICACION DE UPS

1 .Offline (VFD) I 2. Line-Interactive (VI)
SWITCH
IN
out IN AVR
INVERTER
INVERTER
battery charger — battery charger
Ay
+ |
_L | BATTERIES i BATTERIES
INTERFERENCIA TIEMPO

APAGON >10ms
CAIDA DE VOLTAJE > 16ms OFF LINE
SOBRE VOLTAIJE >16ms
BAJO VOLTAJE continuo
SOBRE VOLTAIJE continuo
TRANSITORIO intermitente

12

CAIDA DE VOLTAIJE
VARIACION DE FRECUENCIA

DISTORSION ARMONICA ...

<4ms

intermitente

continuo

SWITCH

out

UPS

INTERACTIVO

Llegrand | bhicino
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3. Online Double Conversion

VFI

Manual
Bypass

Automatic Bypass

Automatic Bypass

. Switch
Bypass line -
Inpu  Rectifier Inverter  Output
- ¢ BwitcH + — Switdh
Main line v — ouT
L B DC BUS —
E AV
— Booster
Battery _
charger
Battery Fuse
% Switch
1
Batteries
ONLINE
DOBLE
CONVERSION

#LegrandlmprovingLives




2. CLASIFICACION DE UPS Academy

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

ON LINE - DOUBLE CONVERSION

N
>[ By pass

@ ,

N N N

| >[ Fre :>[DC BUS/::>[ inverter

y,

Y,
AN Out

~

Battery :I\V .

charger Batteries } EN 62040-3
b VFI
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2. CLASIFICACION DE UPS Academy

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

ON LINE - DOUBLE CONVERSION

N
>[ By pass

@ ,

™ N N

| >£ AFQ/:L% :>[DC BUS/:>[ IanCe/Ar\tCer

y,

Y,
W Out
~
Battery Batteries }
charger :,\l/
Y,
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2. CLASIFICACION DE UPS 3cad En“njy

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Easiness E E E Redundancy
VS

Reliability
Adaptablllty

One Monoblock System Muchos sistemas pequeinos East S
(Modules) ast Service

o0 0000 . .
o000 0O #LegrandlmprovingLives
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2. CLASIFICACION DE UPS

18

UPS CONVENCIONAL

v" Crecimiento Horizontal

v Altos costos y tiempo

para aumento de

potencia.

MTTR > 3 horas

La proteccion se

interrumpe durante los

mantenimientos

v’ Eficiencia limitada al
porcentaje de carga

ANERN

100% _
90%
80% J Fase

50% 4 . Q%
40%

30% 4./
20% ] /.S

Eficiencia

10% J
0%

ANERN

UPS MODULAR

Crecimiento Horizontal y
Vertical

Bajo costo y tiempo para
aumento de potencia
(aprox. 30 minutos)
MTTR < 30 minutos
Capacidad de proteccién
de la carga durante el
mantenimiento.

Permite obtener la maxima
eficiencia

ase {-]
instalada S a instalada stala
70% J / /
60% J 6\)\3‘

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

% Carga de Equipo de Tl

1legran

dCd

]

PROGRAMAS DE CAPACITACION y

andlmprovingLives



2. CLASIFICACION DE UPS

UPS CONVENCIONAL

Lineal Bypl Linea2 Byp2

FRF 5 esten
1

| |
1 . 4x Lineas
< <
Linea
sincronismo
—_— paralelo B —
—
1 D E— 1
el el
T T
Batt. Batt.
T
. .
e 2x Lineas

1x Bus Paralelo
CARGA

19
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UPS MODULAR

Linea Byp

% % 2x Breakers

2x Lineas

jrandimprovingLives




3. ESTANDARES Y NORMAS

Ministerio de
4 L Eners

5=C

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

DIVISION DE INGENIERIA DE ELECTRICIDAD

PLIEGO TECNICO NORMATIVO

MATERIA

20

: RICN°08.

: SISTEMAS DE EMERGENCIA

8.11.1. Las UPS deberan cumplir con lo definido en el protocolo de analisis y/o ensayos de iroductos

eléctricos respectivos, establecidos ior Ii W Me

8.11.2. Las UPS deberan servir para alimentar los consumos de los grupos 0, 1 y 2, aunque
principalmente se utiliza para alimentar los consumos del grupo 2 y deberan tener una
autonomia suficiente, como para permitir la entrada en servicio a plena carga, de un sistema
de alimentacion de emergencia alternativo, que sea capaz de entregar la potencia requerida
a condiciones nominales, por un lapso ilimitado.

8.11.3. Las UPS deberan cumplir las exigencias de la norma técnica de distribucidn, en cuanto a los
valores tolerables de generacion de armonicas.

8.11.4. Se debe tener en consideracion que el lugar de instalacion de la UPS debe ser adecuado
para el tipo de UPS a implementar. Ademas, la UPS debe indicar el minimo tiempo de espera
para efectos de mantenimiento.

8.11.5. Cuando se instalen unidades en paralelo, debe tenerse especial atencion con la
sincronizacion de ellas, asi como el retorno de tension desde la carga y la sobrecarga
permitida.

e emergencia

acla el sistema que provea.

Llegrand | bhicino
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3. ESTANDARES Y NORMAS academy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

Describe los requisitos basicos de seguridad para los UPS. Esto incluye los requisitos de la norma
general relativa a la seguridad de los dispositivos eléctricos: EN61000-1. Esta norma es esencial, ya
que los UPS son, a todos los efectos, generadores de energia, contienen elementos de alta tensidn en
su interiory, en muchos casos, pueden generar altas corrientes en funcién de su potencia nominal.

Esta norma define la inmunidady los limites de emision de las perturbaciones electromagnéticas que
pueden afectar a los UPS. Se debe prestar especial atencion a los limites de las emisiones
electromagnéticas porque los UPS incluyen convertidores que a menudo operan a altas frecuenciasy
pueden generar perturbaciones conducidas en los cables de entrada, salida o bateria, o emitir ondas
que podrian perturbar otros equipos en las proximidades del propio UPS.

Qlegrand

Product Environmental Profile
Esta norma se refiere al nivel de rendimiento de los UPS en varios aspectos funcionales: eléctrico, . Ups D?&%’
energético, medioambiental, etc. La norma describe, de forma detallada e inequivoca, los
procedimientos para realizar pruebas de laboratorio en los UPS con el fin de obtener los datos
nominalesy las especificaciones técnicas que el fabricante informara en las fichas técnicas,
manualesy en cualquier documentacién comercial del producto.

Es una norma que especifica el procesoy los requisitos para declarar los aspectos medioambientales
de los UPS, con el objetivo de promover la reduccidén de cualquier impacto medioambiental negativo
durante el ciclo de vida completo de los UPS. Esta norma de producto esta armonizada con las
normas medioambientales genéricasy horizontales aplicables y contiene mas detalles relacionados
con los UPS.

dimprovingLives




3. ESTANDARES Y NORMAS

AN N
e
 m—
SUPERNTENDENCIA DE ELECTRIODAD
¥ COMELSTISLES
DIVISION DE INGENIERIA DE ELECTRICIDAD
PLIEGO TECNICO NORMATIVO : RIC N®11
MATERIA : INSTALACIONES ESPECIALES.

9.1 Alcance

9.1.1 Esta seccion aplica a la instalacion de los equipos eléctricos y las canalizaciones
relacionadas con los data center.

9.2 Referencias normativas

Las normas técnicas a las que se hace referencia a continuacion son parte integrante de la
presente seccion y solo deben ser aplicadas en los puntos en los cuales son citadas.

_ Telecommunications Infrastructure
9.2.1 LU Standard for Data Centers

Commercial Building

22
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3. ESTANDARES Y NORMAS

TIA-942)

PROGRAMAS DE CAPACITACION

switchboard

1 (E1) 2 (E2) 3 (Ea) 4 (Es) |
Uninterruptible Power Supply System
) . N+1 (N for active, N for passive .
Redundancy N N+1 equipment level, single path path) 2N / N+N (N for each active path)
. Distributed Redundant Modules or Distributed Redundant Modules or
Topology Single or Paralle-Modules Parallel Modules Block Redundant System Block Redundant System
Automatic Bypass Not required Yes, with non-dedicated feeder to Yes, with dedicated feeder to Yes, with dedicated feeder to
automatic bypass automatic bypass automatic bypass
Non dedicated maintenance Dedicated maintenance bypass Dedicated maintenance bypass
Maintenance Bypass Arrangement Not required bypass feeder to UPS output feeder serving UPS output feeder serving UPS output

switchboard

switchboard

Single or common string for

Single or common string for
multiple modules modular UPS.

Battery String multiple modules Dedicated string for standalone Dedicated string for each module Dedicated string for each module
modules
Battery type 5 or 10-year design life batteries | 5 or 10-year design life batteries or | 5 or 10-year design life batteries or | 5 or 10-year design life batteries or
or flywheel flywheel flywheel flywheel

Battery minimum back up time with design load at
end of battery life

10 Minutes or flywheel capacity

10 Minutes or flywheel| capacity

10 Minutes or flywheel capacity

10 Minutes or flywheel capacity

Battery Monitoring System

Not required

Not required

String level by UPS System

String level by UPS system or
centralized battery monitoring
system

23
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3. ESTANDARES Y NORMAS

» Disponibilidad y Tiempos de Parada por Nivel

NIVEL (TIER f RATED)

® Tierl f Rated 1

® Tier |l f Rated 2

@ Tierlll / Rated 3

® Tier IV fRated 4

24

DISPONIBILIDAD

99,671%

99,741%

99,982%

99,999%

PARADA MAX. / AflO

28,8 horas
11728 minutes)

22,0 horas
1,220 minutns)

1,6 horas
195 2 minutos)

0,4 horas
{263 minutos)

PARADA MAX. / MES

2,4 horas
1144 minutes)

1,8 horas
110 minutes)

8,0 minutos
{480 sagundos)

2,1 minutos
{128 segundns)

o Iegrandd bticino

PROGRAMAS DE CAPACITACION y

REDUNDANCIA ¥ ARQUITECTURA

Capacidad Basica (N)- Sin componentes
redundantes, Un Onico camino.

Componentes Redundantes {(N+1):
Equipos criticos redundantes, un camino.

Mantenible Concurrentemente:
MUltiples caminos {1 activo). Mantencidn
sin parada.

Telerante a Fallas (ZN): Dos sistemas
independientes y activos
simultédneamente.

andlmprovingLives
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3. ESTANDARES Y NORMAS dcddemy

UPTIME Tier 1
UPTIME Tier 1 = Componentes sin capacidad redundante (ejemplo 1 sola UPS o 1 solo

proveedor de datos).
99.671% de disponibilidad garantizada
O

UPS Modular o Convencional

dimprovingLives I
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3. ESTANDARES Y NORMAS dcddemy

UPTIME Tier 2

UPTIME Tier 2 = Tier 1 + Dispositivos con componentes redundantes.
99.741% de disponibilidad garantizada

Litility Sw Ge, Gen Sw Gear
1 ]
I
[
<5
u I u l Mech Sw Gear
s|ie
[
" :' I L Much Sy
I -
UPS Modular Redundante sin
punto unico de falla o
Convencional Redundante Rl

igLives I



3. ESTANDARES Y NORMAS Academy

UPTIME Tier 3

UPTIME Tier 3 = Tier 1 + Tier 2 + Equipos de alimentacion eléctrica dual y varios enlaces de salida.
99.982% de disponibilidad garantizada

1
—
73 e B e
1 :
I I ]
: h I l L Liech Sy I
= = I |
| i I
I I |
| i I
UPS Modular Redundante sin — |_ "
punto Unico de falla o
Convencional Redundante
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3. ESTANDARES Y NORMAS dcddemy

UPTIME Tier 4

UPTIME Tier 4 = Tier 1 + Tier 2 + Tier 3 + todos los componentes son completamente tolerante a fallos
incluyendo enlaces de datos, almacenamiento, aire acondicionado, energia eléctrica, etc.
99.995% de disponibilidad garantizada

UPS INPUT ALT LIPS INPUT
oy i LT

| 1

of
n

N

i )

2

r -
1
H ¥ ; H
i £ 3
. B 1' H
h‘- e

UPS Modular o Convencional

| I
UPS Modular o Convencional ‘- !
Tl

andlmprovingLives I



3. ESTANDARES Y NORMAS

Ejemplo de Aplicacion: Tier IV DataCenter

TRAFOA

i

MAINS A

1
w1111
TRAFOB

MAINS B

N+1UPS A

Synch

|
N+1UPSB v

LineA LineB

|

PDU

PDU

|

|

PDU

PDU

|

o]
(o]
Il

00 — -

Llegrand | bhicino
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Server Racks

Server Racks

Server Racks

Server Racks

egrandimprovingLives



4. SELECCION

. POTENCIA DE LA CARGA
. TIPO DE CARGA

. AUTONOMIA

. ESPACIO DISPONIBLE

1

2

3

4. CONFIGURACION ELECTRICA

3)

6. DISPONIBILIDAD Y CONFIABILIDAD

(TOPOLOGIA)

CARACTERISTICAS TECNICAS UPS

COMUNICACION

7.
8. MANTENCION
9.
1

0.0TROS

30

PARAMETRO ESPECIFICACIONES TECNICAS PARAMETROS MIiNIMOS
Tensién nominal 380 VAC + neutro
Entrada Rango de woltaje de entrada 315 a 465 VAC con carga completa
Frecuencia de entrada 45 a 65Hz
Factor de potencia >=0.99
Potencia 20, 30 o 40KVA
Tension Nominal 380, 400, 415 VAC 3ph + N
Frecuencia de salida 50/60Hz configurable +/- 0.1%
Salida Factor de potencia 1
Capacidad de sobrecarga en modo inversor 125% en 10 minutos, 150% en 60 segundos
Proteccion contra corto circuito Apagado automatico y reposicién manual
Proteccion contra sobre carga Electrénica e interruptor térmico
Distorsion arménica (THD de woltaje) < 2% con 100% de carga lineal, < 4% carga no lineal
i Baterias selladas y libres de mantenimiento (VRLA).
Tipo (internas o externas) - P .
Baterias . . : Las baterias deberan indicar la fecha de fabricacion
Expectativa de vida util 3 afios.
Recarga de baterias Carga inteligente con carga rapida y gestiéon avanzada
Bypass automatico Interno, con tiempo de transferencia CERO
Bypass manual Incluido
Proteccion Backfeed Incluido
» trifasico 220/380 VAC con neutro a tierra
Proteccion Transformador de aislamiento externo a la entrada del
Transformador de aislamiento UPS. De la misma marca del UPS o de fabricacion
nacional con caracteristicas y acabado igual al original de
la marca y que cumpla la Norma ITINTEC 370. Factor
K13
Eficiencia del sistema (ac-dc-ac) hasta 95%
Tecnologia On Line doble conversion VFI-SS-111, IGBT de 3 niveles
Cumplimiento de normas EN 62040-1, EN 62040-2, EN 62040-3, EN 62040-4, ISO
9001, ISO 14001
" Audible y visible mediante panel touch screen e indicador
Otras Indicadores de estado luminoso que cambie de color

Caracteristicas

Registro de eventos

minimo 380 eventos \isualizados desde el display

Grado de proteccion

IP 20

Nivel de ruido

< 55dB @ 1 metro

Interfaz de comunicacion

Puerto RS232, RS485, 04 contactos secos configurables
para alarmas, apagado de emergencia remota EPO,
contacto para grupo electrégeno

Monitoreo

Software

SNMP, SMTP y WEB (interface ETHERNET)

El monitoreo web debe permitir como minimo visualizar
los parametros del UPS: tension de entrada, tension de
salida, carga (output load), estado de baterias y estado

del equipo (Online, bypass, fault).

Llegrand | bhicino
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&. SELECCION ey

» COSTO TOTAL DE PROPIEDAD (TCO)

H [~ 968 Curva de Eficiencia
96,5 -
Costo TOTAL optimizada
96

Costo Inicial + Gastos de Operacion ,
e  Valores maximos

95,5 entre el 25% y el
50%
95 . Normalmente, en
Py » o las aplicaciones
25 A) Inversion Inicial 94,5 informaticas, la
carga es inferior al
94 50%.
93,5
0 20 40 60 80 100 120

75 % Gastos de Operacion

9

6.75
kY
2
-

45 =
w
o
=)
[e]
O
=

2.25

Costo de por vida UPS
0

96.5% 96% 95.5%
% EFICIENCIA UPS

eoecococoe
NN NN 31
0 060 0 6
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4. SELECCION

» CONVENCIONAL O MODULAR?
UPS CONVENCIONAL

1. Contactor del Rectificador
2.- Filtro capacitivo de entrada
3.- Fusibles de bateria

4.- Contactor Bypass backfeed
5.- Contactor de salida

6.- Fusibles rapidos de entrada
7.- Fusibles rdpidos de salida

8.- Transformador de corriente de salida
9.- Interruptores de entrada/salida

10.- Terminales

11.- Etapa Rectificadora

12.- Display y comunicaciones
13.- Etapa Inversora

32

UPS MODULAR

Llegrand | bhicino

academy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

egrandlmprovingLives



&. SELECCION Cademy

« REDUNDANCIA

Sin Redundancia N=1: Componentes criticos de un sistema
unitarios, baja confiabilidad, interrupcidén en caso de fallo o
mantenimiento.

Con Redundancia N+X: La duplicacién de los componentes
criticos de un sistema con el fin de aumentar la confiabilidad
del mismo, en caso de fallo o mantenimiento.

Basicamente 4 Categorias: N N+1 2N 2 (N+1)

limprovingLives I



4. SELECCION

N: cumple la necesidad y los requisitos basicos, no hay redundancia

N=1
Cap=200 kW

N=2
Cap=200 kW

Llegrand | bhicino

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

N=38

Cap=200 kW

25 kW x 8
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&. SELECCION ey

PROGRAMAS DE CAPACITACION

N+1: Un componente adicional ademas del requisito base; el fallo de un solo
componente no interrumpira las operaciones

Cap=200lfw + 200 Cap=200kTN + 100 Cap=200kW +25

E] 25 kW x 9

\

i i -t
ZOOKW 200KW ‘
\ \ A\
B \
\ \

CARGA
CARGA grandlmprovingLives I



4. SELECCION Academy

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

2N: Dos sistemas completos en espejo; el fallo de un sistema completo no
interrumpira las operaciones

Cap=200 kW Cap=200 kW Cap=200 kW

L L

ni

I 25ka8

Tﬁ] 25ka8

100KW 100KW 100K\A 100KW

T T
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&. SELECCION ey

PROGRAMAS DE CAPACITACION

2(N+1): Dos sistemas completos (N+1) con componentes adicionales; el fallo de un
sistema sigue dejando un sistema completo con componentes de seguridad

Capacidad=200 kW Capacidad=200 kW Capacidad=200 kW

randlmprovingLives I




&. SELECCION Cademy

. ESPACIO DENSTALACON

EATTERY DRAWERS EXTRALTION

000000
o000 O0O0 #LegrandlmprovingLives
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&. SELECCION Cademy

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
* BATERIAS

Sealed Lead Acid (VRLA)
Sodium

Ni-Cd

Litium

Supercapacitors

Fly wheel

Etc.

egrandlmprovingLives
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4. SELECCION
- BATERIAS

»Free maintenace
»Internal gas
recombination

»>Valve regulated (VRLA)

Mas usado en aplicaciones UPS:

Mejor rendimiento/Relacion precio

Ventajas Desventajas

» Descargas intensas » Afectado por la temperatura
 Facil recarga » Autodescarga

» Bajo precio * Necesita proteccion contra

descargas profundas.

40
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Schematic diagram of a battery

Electroyte-tight sexing fing

Battery Set

—_

—_—

Inverter

DC/AC Eff. (n) Load

I:’bat

-
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&. SELECCION ey

PROGRAMAS DE CAPACITACION

« BATERIAS | .
Componenti della batteria
Dos tipos: Positve g aminel Cyucci o rsisance

" current path

Valve
-AGM (Absorbent Glass Mat) o
Slnpil_)ililgmgttiva
.Gel plates in parallel
Negative pasted plate
lead alloy grid
Valores teéricos ot b S

!

Expected Life Time:

-5 years Standard - » Temperature
10 years Long Life »Use

»Charge/Discharge

Life time depends by:

egrandimprovingLives




9. OPERACION Academy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

SUMMARY ABOUT LIFETIME OF COMPONENTS

Technical Measures on Replacement of components
upgrading the UPS AC/DC Capacitor board Cooling 555
from the Fans kit
service PC
Frequency || At each At each
preventive preventive
or curative or curative
maintenance [| maintenance Every 4 Every 4 Every 8
visit visit years years years
(included a
battery
discharge)

Batteries x60

DC/AC capacitors
_ Fans =
Compra Inicio mantenimiento Reemplazo de Reemplazo de Reemplazo de
preventivo baterias repuestos baterias

o000 0O 43 #LegrandlmprovingLives II
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9. OPERACION Academy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

LI

Capacidad

25% aumento de resistencia

Resistencia

Cuando la resistencia de la bateria aumenta,
la capacidad de la bateria va en descenso

grandlmprovingLives
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PROGRAMAS DE CAPACITACION
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6. OFERTA LEGRAND Academy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

P

« UPS monofasicos Offline [ Interactivos

i
(¢ ))) (@) D ‘ () @ . ‘ % (OR®) (@)

Keor PDU Keor Multiplug m Keor SPE Tower Keor SPE RT

800 VA 600 - 800 VA 600 - 2000 VA 750 — 3000 VA 750 — 3000 VA

. S

47 =grandimprovingLives I




6. OFERTA LEGRAND Academy

PROGRAMAS DE CAPACITAEION

o UPS monofasicos Online

-m- -:m- Megalme Rack

3-10kVA 1-10 kVA 1,25 - 10 kVA 1,25 - 10 kVA

MONOFASICO

45 egrandimprovingLives I



6. OFERTA LEGRAND Academy

PROGRAMAS DE CAPACITAEION

o UPS Trifasicos Convencional

legrand

pal e
BEE I¢I*I
Keor Compact | KeorWP | m m m

10 - 20 kVA 10 - 60 kVA 60 — 800 kVA 60 — 600 kVA 60 - 2100 kVA 670 — 2670 kVA

49 egrandimprovingLives I



6. OFERTA LEGRAND Academy

o UPS Trifasicos Modular

125 - 250 kVA 10 - 80 kVA 100 - 1200 kVA

TRIFASICO
MODULAR

egrandimprovingLives
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6. OFERTA LEGRAND academy

o UPS Trifasicos Modular

.

3PH 1200kW

Up to 98,4% Efficiency VFI
Modular HotSwap (Power and Bypass)
Parallelable up to 4 units

Full options in same cabinet (2,8m2)
Wide Battery compatibility (VRLA, Li-lon,..)
Predictive Diagnostic
Smart Grid Ready

User interface

Power Modules

Bypass Modules

Total front access

randlmprovingLives
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6. OFERTA LEGRAND Academy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

» Algunas ventajas

Multi In/Out configuration Peak shaving

Power Up
Max Compute

Unbalanced load

80-100% to
max loa:

Architecture allows to manage the wsally 120-150%)
in/out phases configurations.

every second

- li
GPU
I;F'O\\Fel'i A}felaulqn L1

50%
o lin I lout 2
Idle [
Ok loxd L2
0%
lin lout 3
‘ L3 T
: o et N
- I g o
2 re
g / >
: ’ \
5 / s
E Ty , Grld Power \
|~ /
o -~

ENERGY USAGE OVER A DAY
o0 0000
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6. OFERTA LEGRAND Academy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

« Comunicacion

Network interface Communication softwares

® UPS Management Software
® RCCMD
® UNMS

SM_T_COM - Temperature Sensor
e = '// + -25 + +100°C, % 0,5%

OR
Q,,’: SM_T_H_COM - Temperature & Humidity Sensor
mE |+ -25 = +100°C, + 0,5%
L . -
- el =14 - 0, 9
A . : brel. H, +
-if/ ", . / «0+100%rel. H, +2%
H OR -
CS141 . " S
or T ! = ¢ \ -
©S141 SK 4_ = !/ == / / —
\./ SM_T SM_T_H v pe >
Sensor Manager Temperature ~ Temperature & Humidity s i SM_FLASH
+ 8 Analog Inputs Sensor - 0 =FRPEY: 19, Flashing Light
+ 4 Digital Inputs ¢ 0 +100°C, + « 0 =100%rel. H, +
* 4 Digital Outputs 1% 5%

o000 OGO
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6. OFERTA LEGRAND Academy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

www.ups.legrand.com

i m®
ﬂleg'and PRODUCTS ~SERVICES ~CONFIGURATOR SOFTWARE CATALOGUE  DOCUMENTATK

e Ss me

KEOR MOD
THREE-PHASE MODULAR UPS

it Search by Application

VIDEO AND
3D ANIMATION

OUR PRBDUCTS ......
HOW TO CHOOSE GUIDE

: 8
SINGLE PHASE UPS THREE-PHASE UPS UPS ACCESSORIES CATALOG U ES, GU I D ES :

oo - SPECIFIERS SHEETS,
TECHNICAL SHEETS.
BROCHURES

o000 OGO
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http://ups.legrand.com/en/selection-guide/ups-configurator/?demo-configuration

jSiguenos!
0 Iegrancfd bticino flin o

PROGRAMAS DE CAPACITACION y Relator: José Ledn

Business Development Manager UPS & Service
Jose.leon@legrand.com

iGRACIAS POR SU ATENCION;
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