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NORMAS DE INSTALACION

= Coordinacion y Selectividad en la norma Chilena

Norma - RIC Cap. |Descripcion Indicacion

. . : : - Curva mas lenta de operacién
Curvas de operacion de los limitadores o protecciones de los empalmes de baja

N° 01: Empalmes 8.1 . - Estudio técnico de coordinacién y
tension. o
selectividad
N° 05: Medidas de proteccioén contra 8.7.6.9 |Instalacion de protectores diferenciales temporizados en serie con protectores - Esquema TN-C

-Esquema TT

tensiones peligrosas y descargas eléctricas| 8.7.7.7 |diferenciales de tipo general. - Tiempo de funcionamiento maximo de 1 s

- Curvas de operacion

N° 10: Instalaciones de uso general 5.1.4.2 |Selectividad y coordinacion de protecciones mediante un estudio técnico. - Nivel de ruptura de las protecciones
- Curvas rapidas tipo B, C, D, K, Z, MA
3.4.2.6 |Discriminacion entre dispositivos de proteccion - Selectividad en caso de cortocircuito

- Verificaciones matematicas de
selectividad

N° 11: Instalaciones especiales 3112 |contra sobreintensidades.

13.6 - Niveles de cortocircuito
13' 9 Proteccion de subestaciones mediante interruptores automaticos o reconectadores|- Coordinacién con protecciones del
. empalme de la empresa distribuidora

N° 13: Subestaciones y salas eléctricas

- Estudio de coordinacion y selectividad
Configuracion de proteccion general de
curva D y proteccion individual de curva C

N° 15: Infraestructura para la recarga de

vehiculos eléctricos 12.6.3 |Proteccion general de los circuitos de recarga y proteccion individual de los SAVE.

6.2.3 Estudio de coordinacion y selectividad

N° 18: Presentacién de proyecto 62328 Calculos justificativos para instalaciones de alta potencia. de protecciones




=

NORMAS DE INSTALACION
Decreto N° 8

Articulo 6° Los Propietarios de Instalaciones de Consumo
de Energia Eléctrica seran responsables de mantener y
conservar sus instalaciones en buen estado y con una
operacion segura, siendo responsables de las
normalizaciones y reqularizaciones de ellas.

Las personas que disenen construyan y/o modifiquen
Instalaciones de Consumo de Energia Eléctrica seran
responsables del cumplimiento de la normativa vigente,
con el objetivo de que dichas instalaciones sean seguras para
las personas y las cosas.

PLIEGOS RIC / Reglamento de Seguridad de las Instalaciones de Consumo de Energia Eléctrica- Decreto 08 : Superintendencia de
Electricidad y Combustibles
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DEFINICIONES el

¢ Qué es la Selectividad? | y guasArmiba;
Es la coordinacion de los dispositivos de proteccion de modo \ i
gue ante una sobrecorriente: I !
« Actua solo el dispositivo mas cercano a la falla I e |
. . . : . x B y C R { E

« Los equipos aguas arriba no intervienen X \ \ ;
* Aumenta la continuidad de servicio y seguridad / |
Configuracion N° 1 Configuracion N° 2 Configuracion N° 3 E . :

| Aguas Abajo |

ELSERLE

o ® ® °
DPX3160

4P 160 A LT
25kA
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Prestaciones para Selectividad en Fusibles de 500 A a 120 kA de Icu

;i =
3 & =
L z i b il
m & -
| | 2 W
B = EE ]
® W £ £

5x20 | 6.3x23* | 8.5x23/31.5/32
10x38 | 10.3x25.8*/31.5/38
14x51 | 22x58*

Tipo F

Residenciales (Color Indicador)
Tipo gG

Tipo aM

Cilindricos de 0,2 A hasta 125 A Cuchilla (NH) 25 A hasta 1250 A* Portafusibles 38/51/58 y NH

Tallas 000*/00/0/1/2/3* 4*

1P /1P+N /3P / 3P+N

Posibilidad de Bloquear
Piloto indicador de Fusién
Maneta Extractora para NH

<LLLLLLL >
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Prestaciones para Selectividad en Interruptores Automaticos de 6000 A a 100 kA de Icu

Modulares 0,5 A hasta 63 A

1P/ 1P+N / 2P (Udc) / 3P / 4P
RX3— Curva C

TX3— Curva C

DX3— Curvas Z/B/C/D/MA

DX? lg
| &,

legrand==

MCB

B e e IS

Cajas Mold. 15 A hasta 1600 A Corte en Aire 630 A hasta 6300 A

SN 'I\)! —
S

1P/ 2P /3P /4P

DRX — Curva “Fija”

DPX3— Curva “Reg.” [TM / elec]
DPX3— Elec. + Dif. Tipo A

Corte Aire de 630 A hasta 6300 A

MP4 LI/ LSI/ LSIg
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Prestaciones para Selectividad en Interruptores Diferenciales
Sensibilidad diferencial 1,,, (Alta, Media o Baja)

Formas de onda detectables (tipos: AC, A, F, B).

Con/Sin proteccion contra sobrecorrientes.

Poder de corte intrinseco o condicionado (kA).
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Prestaciones para Selectividad

Analisis del comportamiento de las Protecciones - Curvas de Funcionamiento:

DPX3 250 DPX3 250 elec

10000 ' 10000
:
10000 s e ! t(s)
_ In >6% qum
£ need 1000 1000 1000
g 1000 Al
E LAY
=z \ t\
100
> 3% 100 e r=15s (£20%)
100 Y r=10s (£20%)
AT S :'r:g:(xzo%)
i = 3
10 <] 1 © 10
10 i 153 B
™~ NN
\ S N Isd=1.5lr (£20%)—> [\\\y
AN 2% e AN
N 1 N PR RN
: 1 <= RPN = : 3 AN In=250A  In=40A
1P L S
] [in=125250A e SR PR AR
- fi = 5.10 x In . o LA,
01 . st " 1sd=0s (£20%)—p A
HIGH selectivity
LOW selectivity
N
0,01 \ 0.01 001 E—— S W ] 0.01
1L I T : t< 10ms!
0,001 0.001 0.001
0,001 X
2 4 10 20 30 50 00 200 1 10 50 100 1 5 10 100 1 10 100 1 10 100
«—— VI ——> —— lIn —> ur « e - - Vin -

U=l [ed[e))'} Se debe verificar el valor del eje HORIZONTAL (X o abscisa) en “Veceslalno Ir’ y el
VERTICAL (Y o eje de ordenadas) por lo general en segundos.

<LLLLLLL >
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Prestaciones para Selectividad

Analisis del comportamiento de las Protecciones - Curvas de Funcionamiento:

t(s)

o v o o2¥°R0He8 3 888 1 i(s)
Erdcaass 1(s) 10000
1l \ T
1‘ x‘\‘ \‘ 0,5 1000
\\ |
; R e 10mA 30mA | | |300mA 1A
A IEE ILWTAWATA BEVIA\WAWAYR Y
\ 100
A Y LY ATRUANEY AN ‘\‘ ‘\ AY
\ \
X " u A Y AN 1D
Al ‘\ AWAY \‘\Ih \\ ‘%\ \\
N
0,1
\‘ ~ \‘\ \\ ‘\ ‘\ ‘\
LY SN, N A 1 "
\ NN AN
10 100 1.000 10.000 100.000 SRR
sd=1,5Ir (= o)
: type A, AC ou F
Corriente (A) 0.05 sétectif (5
0.1 —t f "
= | | [ |
tvd—SOmD AN 1N LN | N
Ltsd=30ms | li=(2#15)In (£20%
type F I=(2#15)In_(+20%)
type A, ACou B 0,01
instantanés
0,001
0,01 12 3 45 10 12 34 68 1012 16
10° 10" 102 103 | o mayt0? < - > < s/l >
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EJEMPLOS APLICADOS academy

¢,Como estudio la Selectividad?

Aguas Arriba
Curvas de funcionamiento: Se deben conocer las Corrientes de Corto “+
circuitos minimos y maximos. o ¥wo¥o
. . ., . @Mi “8l DPX3 250
TABLAS de Selectividad: Es informacion del comportamiento de los = oge ==
dispositivos probados en laboratorio (selectividad serie). e
C Lt
» Selectividad PARCIAL (es un valor en Amperes)
Selectividad TOTAL (Se designa T o Total) " In 160A
Polaridad ] )
1th 160 A (] "
51 sd 1600 A @
PdC 25 kA
407668 DX® 6000A/10kA 1P C 10A
Se denomina Corriente Limite de Selectividad Ith e
: sd Izok: Aguas Abajo
PdC

>
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Curvas de Funcionamiento Fusible NH y DPX3 para Selectividad

P_
cc
3p
[] o0 DPX? 160
63 A
= |
FUNH160 A |
¥ 123
A dﬂk\#\ﬁ“ T e+
D1 o
T DPX® 160 o e 1E+0 j
3P 63A | _ |
16kA |
1E-1 : . .
0.01s Selectividad Parcial
L y—— A S 0 O O 0 010 1 S 0 L oL
g g B < ‘
1E-3 ! ‘
1E-1 1E+0 1E+1 1E+2 1E+3 E+d

I (A)

3790 A

Corriente Limite de Selectividad
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Curvas de Funcionamiento MCB DX3 para Selectividad

Se debe elegir H®)

Curva Z: Disparo magnético fijo entre 2,4 y 3,6 In
Aplicacién: Equipos de control y dispositivos electronicos.

m Disparo magnético fijo entre 3y 5 In
plicacion: Cargas resistivas y motores de baja potencia. h

m Disparo magnético fijo entre 5y 10 In
plicacion: Cargas mixtas, como alumbrado general, microondas,

computadores y motores cuyas corrientes de arranque no superen 5 veces
la corriente nominal (In) del disyuntor.

Curva D: Disparo magnético fijo entre 10 y 20 In

Aplicacion: Maquinas herramientas y cargas con altas corrientes de
arranque, siempre que la corriente de partida (Ip) no supere 10 veces la
corriente nominal del disyuntor.

Disparo magnético fijo entre 12y 14 In
Aplicacion: Extractores de humo en sistemas contra incendios y arranque o0.01s
de motores (sin proteccion térmica incorporada).

~Térmico
(debil sobreintensidad:
desenclavamiento
lento)

Magnético
(fuerte sobreintensidad:
desenclavamiento

rapido)

e S Sy Wy . s gy

H

. N MA
i
vzl ¢l b

2 345 10 20 30

PN N C

—_
(S5 ]
—_

50 100 200
X In (calibre)
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Curvas de Funcionamiento MCB DX3 para Selectividad

_ . . t(
> EB Si una Carga conectada posee una corriente de K
X oe partida de 4 veces la nominal (In=10 A) con tiempo de
1P. 10A
25K 1 segundo... —
c (débil sobreintensidad:
desenclavamiento
1 . lento)
o Ipartida=40 A
B 1h
256 t=1s

Z

Magnético
(fuerte sobreintensidad:
desenclavamiento

rapido)

11 : 2 345 10 20 30 50 100 200
CARGA K

X In (calibre)
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Curvas de Funcionamiento MCB DX3 para Selectividad

b_

P13 Graficando el ejemplo anterior para los dispositivos D1 y D2 con Ipartida=40 Ay t=1 s

Curva Z

Curva C

Ipartida=40 A
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Curvas de Funcionamiento MCB DX3 para Selectividad

.._

D1
q- D3

25kA
D

1
D2

A D3

1F 10A
25kA
C

1P 10A ~o _

Graficando con cambio de Curvas dispositivos D1 y D2 con Ipartida=40 Ay t=1s

Curva C |
1

Curva D

Ipartida=40 A
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Curvas de Funcionamiento MCCB DPX3 para Selectividad

t
t

1

1

1

1

1

1

\

1

1

1

1

1

1

1

\

1
Zona de : Zona de bl T : >
' funcionamiento ! funcionamiento Zonade 1 Zona de ! Zona de |
! térmico ' magnético , funcionamiento ,  funcionamiento | funcionamiento
‘de retardo largo  de retardo corto instantaneo
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EJEMPLOS APLICADOS

Curvas de Funcionamiento ACB DMX3 para Selectividad

MP4 LI

AJUSTES

MP4 LSI

AJUSTES

Llegrand | bhicino
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MP4 LSlg

AJUSTES
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Garantia Técnica - Sistema de Protecciones Legrand

Tablero General
DMX3

Tablero General Aux
DPX3

Tablero Distribucion
DX3

[1legrand d bhticino

dCd(E

PROGRAMAS DE CAPACITAEION

[llegrand’

https://www.legrand.cl

> Centros-de-descargas
> Catalogos
> Guia de la Potencia
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Software XLpro® TOOL - Selectividad y Asociacion

Selectividad Total
407932 DX GOO0AMOKA 4P C 40A Asociacion = 25kA

Genera un reporte en pdf

LPro

Tool gelectivity Backup

420056 Disyuntor DPX*160 mag. 4P 125A 25kA
| th=125A (1xIn)

Selectividad Total
407932 DX* 6000A/10kA 4P C 40A Asociacion = 25kA

ente

T
Dlegrand

https://www.legrand.cl/descarga software
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EJEMPLOS APLICADOS

Software XLpro®> TOOL — Curvas de operacion (selectividad)

E E H=

selecti

E@@

Proteccion  Interruptor

Afiadir producto

Aguas arriba

dad,asocia CCI { CUry

c

Preferencias

Opciones

Tabla de selectividad

Guia dela
selectivada

Guia de
coordinacion

Guias

Tipo de salida 3P+FE
In 160 A
Polaridad 3P
Ith 160 A o
Isd 1600 A o
Retardo 0,01s
PdC 25 ka
407668 DX® 6000A/10kA 1P C 10A x
Tipo de salida F*N+PE
Ith 10A
Isd 100 A
Retardo 0,02s
PdC 10 kA
25 kA
Total

Asociacion
Selectividad

Aguas abajo

XL Pro Tool SF

Tabla de asociacidn

Curvas Tiempos / Corriente  Curvas 12t Curvas Ip

1E+5

X

Idioma -

1E+4

1E+3

1E+2

£ 1E+1

1E+0

1E-1

1E-2

1E-1 1E+0 1E+1

1E+6

>

Ollegrand’ htn:lnn

dCd(E
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Aguas Arriba

Aguas Abajo
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Software XLpro®> TOOL — Tablas de selectividad (extracto)

(Valores en kA)

DPX 250;
DPX 630;

DRX 125 10kA
DRX 250 25kA
DRX 250 36kA
DX-D 15kA
DX-H B
DX-HC
DX-L C
DX-MA
DX-MA 25kA<6.3A
DX B

DX B 10kA
DX C

DX C 10kA
DXP+NB C

In (A) ==
250
630
125
250
250
125
125
125
63
63
il
63
63
63
63
40

DMX= (Aguas Arriba)
630 800 1000 1250 1600 3200 6300
T

-
-
-
-
-

T T T T B e B B B R B B R
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -

T T T T e e B B e T B R R
T T T T e e B B e T B R R
e T T T B e B B B T e R R
e T T T B e B B B T e R R
e T T T B e B B B T e R R

>

GUIA DELA POTENCIA

[‘. \ B

[1legrand d bhticino

dCd(E

PROGRAMAS DE CAPACITAEION

Aguas Arriba

| Aguas Abajo |

T: Selectividad TOTAL
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EJEMPLOS APLICADOS

Software XLpro®> TOOL — Tablas de selectividad (extracto)

(Valores en kA)

DX C

(Aguas Abajo)

In(A)>== 16 25 40 80 125 16 25

In (A) <=
o

10

16

20

25

32

40

20

03

DPX=Z 160 (Aguas Arriba)

LT e
AR

T

..............

..............

20
-
-
-

UIA DE LA POTENCIA Lllegrand’ | bhicino

RAMAS DE CAPACITACION
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EJEMPLOS APLICADOS

GUIA DE LA POTENCIA
{‘s?-ff;7777:77 . ~ T
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DPX3 160
lcu: 25 kA
In: 125 A

5 -
. . =
Software XLpro® TOOL - Tablas de selectividad (extracto) e el
(Valores en kA) DPX3 160 (Aguas Arriba) .
Pag. 114 > 4
In(A)>= 16 25 40 80 125 16 25 50 \
In (A) <=
DX C 6 T T |
10 T T
DX3
S - ! lcu: 10 kA
< 20 5 In: 40 A
3 Curva C
2 as
32
40 iiiCOMPROBACION!!!
50
63

l

X




=~
Llegrand | bhicino

EJEMPLOS APLICADOS dcauemy

Comprobacion de Selectividad con XLpro®* TOOL

Ejemplo N° 1 Ejemplo N° 2 Ejemplo N° 3

3 1.8 )
DPX3160 =" DMX3
4P 160 A el 4P 2000 A

Sielm «MP4LSI»

25kA - | 50kA

<LLLLLLL >
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EJEMPLOS APLICADOS

Comprobacién de Selectividad

Metodos para la comprobacion del nivel de selectividad

Integran las ultimas tecnologias del Grupo Legrand en protecciones

|

A

DPX? electrénico
tsd = 0,2

SEL = High

B ,?

DPX? electronico \
tsd = 0,1

SEL = Low

c
DPX? \

magnetotérmico

X D
\ DPX? electrénico
SEL = Low

x E
\ DXx?

1(A)

Cronomeétrica Dinamica

Isc

lcc peak presunta |

Icc eficaz presunta

4

Llegrand | bhicino

academy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

| GUIADELAPOTENCIA |
{ &[5 ]P

o

o Bl

1A .,JJ ]‘——R‘
i 'i |

SOBRECARGA

Dllegrand

Pag. 116

¢~ lccpresunta

lcc peak limitada |

Icc limitada \
\
\
\
\
1

\

t

Energética




EJEMPLOS APLICADOS dcauemy

Comprobacién de Selectividad

J .- . . . GU»I'ILDELAPUTENCIA
Métodos para la comprobacion del nivel de selectividad @ H\ﬁ?ﬁ

Integran las ultimas tecnologias del Grupo Legrand en protecciones e B

,,,,,,,,,,,,,,
PARA CORTOCIRCUITO Y SOBRECARGA

1 1 Dllegran
A A
P> ENRD) 3 [ENTRiDA | <€
E e
B D B . D B _ I Alta
] -'1 |' @ SEL
.............. Bai
------- {9
------ 3[R TR = === = <)o [ENRAA IROA E - tsd=0,1s
& ;
o C { ; '
------- I
...... % sel T sal
gt | Lo gy | M
Loglca D f.f,l'.'q E-:-Tl":'
...... 7
! ,_l;' 1| Lo
)] s




EJEMPLOS APLICADOS academy

Asociacion de Protecciones:

| GUIADELAPOTENCIA |

Con las protecciones Legrand existe ASOCIACION en tableros, varios niveles y Ak
elementos. ﬂ --8| 8

.

Pag. 108

I, equivalente 1
1., equivalente
x

L\

I, equivalente 2

g
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Asociacion de Protecciones:

i - . _EUVI;/-;[{ELAEPOTENCIA .
Con las protecciones Legrand existe ASOCIACION en tableros, varios nivelesy | =5
elementos. . |s| 7

MCB aguas arriba | W ;1_:_._
ox*s000| DX | . DPXC 1
10ka | 19000 |DX Z5KA| pyaggca (DX SOKAl ppxi1so | ppxizso |ppxceso| 1230~ | DFX | DPX 400
DX aguas abajo ré“fgag Curvas | B,c,p | CurvaC | ge'y | 16<160A 25:250A 1160630 A 430140090240 A | 320:400 A -
&D | gcp A
10:63A |10:125A | 10:125A | 10:80A | 10:6A | 16| 25 | 50 | 25 | 36 | 70 | 36 | 70 |55 gaua| 35kA | 36 kA Pag. 108
: : : : : KA | kA | kA | kA | kA | kA | KA | kA
<20A| - 16 25 36 50 |16|25|25|25| 2525|2525 25 25 25
25A| - 16 25 36 50 |16|25|25[25|25]25]25| 25| 20 25 25
e 324 - 16 25 36 50 [16]25|25]|25|25|25 |25 25| 15 25 25
CurvasB,C,D WAl - 16 25 36 50 [16]|25|25|25 25|25 20| 20| 15 25 20
50A| - 16 25 36 50 [16|25|25]| 25|25 25 16| 16| 125 | 25 16 — "
usipiles aguas arripa
63A| - 16 ; 36 - 16|25 2525|2525 [ 16| 16| 125 | 20 16 _ tig 6
20A 25 3 50 25 |25 |25 |25 |25 |25 [ 25 | 25 25 25 L A b
E - - -
20a32A 63a160A
26A - i 25 36 50 | - |25|25|25|25] 25|25 25| 20 25 25
1a40A 100 100
32A| - - 25 36 50 - |25|25|25| 25|25 |25 |25 | 18 25 25 EXS 500;’ -DWKA
urvas Cy 50Aal125A 100
DX® 10000 / 16 kA WA| - i 25 36 50 | - |25|25[25|25]25|20] 20| 16 25 20 — - -
CurvasB, C, D 50A| - : 25 36 50 | - (2525|2525 |25 |20 20| 16 [ 25 | 20 DX?[10000] - 16 kA 3
CurvasCyD
YV - 25 36 - - |25|25|25 25|25 | 20| 20| 16 20 20 y S0Aaé3A 100
80-100A| - - - : - - |25|25| 25|25 |25 | 20| 20| 16 20 20 DX? 25-36-50 kA 10Aa40A 100 100
1254 - : - : - - |os|25|25 25|25 |16 ) 16| 18 20 16 I 50Aaé3A 100
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SERVICIO LEGRAND dcauemy

Raul SEGUEL R. e
XLPrc? Ingeniero de Proyectos / Key Account M
Calcul Email: raul.seguel@legrand.com |

Olegrand’

= o : - Ofrecemos: 0
Disefos en XLpro® de Tableros IEC
Homologaciones de Tableros (norm

Estudios de Cortocircuito
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PROGRAMAS DE CAPACITACION y
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