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Aportando valor a tu profesión

01 RIESGOS ELÉCTRICOS

Denuncian quema de artefactos eléctricos tras constantes cortes de luz "sin previo aviso"

en Carahue​

Al menos 29 artefactos eléctricos quemados en solo dos días, se denuncian en Carahue a causa de

constantes y sorpresivos cortes de luz o del suministro de energía eléctrica.

Sábado 02 abril de 2022Denuncian quema de artefactos eléctricos tras constantes cortes de luz "sin previo aviso" en Carahue (biobiochile.cl)

https://www.biobiochile.cl/noticias/nacional/region-de-la-araucania/2022/04/02/denuncian-quema-de-artefactos-electricos-tras-constantes-cortes-de-luz-sin-previo-aviso-en-carahue.shtml
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01 RIESGOS ELÉCTRICOS

¿Cuánto cuesta cambiar un PLC, un variador de frecuencia o un 

servidor dañado por una sobretensión?

• PLC

• Variadores de frecuencia

• Computadores

• Cámaras de seguridad

• Sistemas de control industrial

• Cargadores de vehículos eléctricos



Aportando valor a tu profesión

01 RIESGOS ELÉCTRICOS

Nuestros Bienes e 

Instalaciones

Cortocircuito o 

sobrecarga
Interruptor Termomagnético

Personas por Electrocución
Contacto directo o 

indirecto
Protección Diferencial

Equipamiento
Sobretensiones 

transitorias
Limitador de Sobretensión

1

2

3

Nombres más comunes
▪ Limitador de sobretensión

▪ Protector contra sobretensiones

▪ Dispositivo de protección contra sobretensiones (DPS) → término más usado en normas IEC.

▪ Surge Protective Device (SPD) → nombre en inglés.

▪ Supresor de sobretensiones transitorias

▪ Descargador de sobretensión

▪ Pararrayos de baja tensión (aunque técnicamente no siempre es correcto, muchas personas lo utilizan)

▪ Protector de transientes

▪ Limitador de transientes

▪ Descargador de transientes
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02 SOBRETENSIONES

▪ Sobretensiones permanentes: son aumentos de tensión superior al 10% de la

tensión nominal (220 V o 230 V) y duración indeterminada.
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02 SOBRETENSIONES

▪ Sobretensiones transitorias: son aumentos de tensión muy elevados del

orden de kV y de muy corta duración, unos pocos microsegundos.
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02 ORIGEN DE LAS SOBRETENSIONES TRANSITORIAS

MAPA DE DENSIDAD DE
DESCARGAS ATMOSFÉRICAS

SANTIAGO - PROVINCIA

NG: 0,0133 IMPACTOS/KM²/AÑO

SUPERFICIE: 2.110 KM²

28 DESCARGAS POR AÑO

O

+ 2,3 DESCARGAS AL MES
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Caída de rayos en Pararrayos (o antenas)

Caída de rayos en la tierra, próximo a un edificio

Caída de rayos en las líneas

Maniobras en los transformadores de redes públicas.

Corrientes de Inrush

02 ORIGEN DE LAS SOBRETENSIONES TRANSITORIAS
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02 ORIGEN DE LAS SOBRETENSIONES TRANSITORIAS

Las sobretensiones son generadas dentro de la propia instalación por:

▪ Arranque de motores

▪ Maniobras de contactores

▪ Variadores de frecuencia

▪ Conmutación de transformadores

▪ Choque en tendido eléctrico

▪ Robo de conductores

▪ Apertura del neutro

15%

80%

5%

CONMUTACIÓN 
DE REDES 

ELÉCTRICAS

DESCARGAS
ATMOSFÉRICAS

ENCENDIDO/
APAGADO

DE MOTORES



Aportando valor a tu profesión

SPD: Surge Protection Device

Es un dispositivo de protección contra las sobre tensiones transitorias que permite atenuar una

sobretensión peligrosa (kV) a una sobretensión "aceptable (V)" entre los cables activos y la tierra, y

entre los mismos cables, descargando la mayor parte de la sobretensión a tierra.

Sobretensiones "aceptables":

- 900 V para equipos electrónicos sensibles (computador)

- 1 500 V para equipos electrónicos (TV)

- 2 500 V para equipo estándar (lavadora, congelador, sin electrónica)

03 ¿QUÉ ES UN LIMITADOR DE SOBRETENSIÓN?
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L, N

SPD

Bajo voltaje 

normal

SPD =

"Interruptor abierto"

Carga

SPD =

"Interruptor abierto"

Después de volver al 

voltaje normal

Carga

Corriente

Transitoria

 

SPD =

“interruptor cerrado”

SPD transforma la 

sobretensión en una 

descarga  a tierra

Durante la

Sobretensión

Carga

Varistor
MOV : Metal Oxide Varistor

Spark Gap

Encapsulated spark gap

Air Gap

Gaz Discharge Tube (GDT)

…

Diodes
SAD (diodos de avalancha 

de silicio) Diodos de ruptura

Diodos Zener

04 PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO
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3 tipos para 3 categorías de energía a tratar

• Tipo 1 (Clase I y B): forma de onda "10/350" caracterizada por I imp en kA

• Tipo 2 (Clase II y C): forma de onda "8/20" caracterizada por Imax y In en kA

• Tipo 3 (Clase III y D): forma de onda "8/20", pero en V  Uoc en kV
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T1

Creciente 

capacidad de 

energía

2 otras características 

principales

Up en V

«10/350» 12,5 kA (azul), 

pero muy alta energía 

(superficie)

«8/20» 20 kA, pero 

baja energía 

(superficie)

¡No confundir kA de los 

SPD (Iimp, Imáx, In) y kA 

por cortocircuito

Voltaje normal 

de la red

Uc en V

04 TIPOS DE LIMITADORES DE SOBRETENSIÓN
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04 TIPOS DE LIMITADORES DE SOBRETENSIÓN

Tipo 1 (T1)
Está diseñado para soportar la energía más alta, normalmente asociada a una 

descarga atmosférica directa o parcial.

Instalación:

• Entrada principal

• Tablero general

Aplicaciones:

• Edificios con pararrayos

• Faenas mineras

• Plantas industriales

10/350 µs

• 10 µs: tiempo que tarda la corriente en alcanzar 

su valor máximo.

• 350 µs: tiempo que tarda en reducirse al 50% 

del valor máximo.

Como dura más tiempo, transporta mucha más 

energía.

Por eso:

Un DPS Tipo 1 soporta mucha más energía que un 

Tipo 2.
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04 TIPOS DE LIMITADORES DE SOBRETENSIÓN

Tipo 2 (T2)
Es el DPS más utilizado en tableros eléctricos.

Dónde se instala:

▪ Tableros generales.

▪ Tableros secundarios.

▪ Viviendas.

▪ Oficinas.

▪ Industria.
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04 TIPOS DE LIMITADORES DE SOBRETENSIÓN

Tipo 3 (T3)
Protección final.

Instalación:

• Muy cerca del equipo sensible a proteger

Ejemplos:

• Servidores

• PLC

• Equipos médicos

• Equipos electrónicos delicados

• Telecomunicaciones

AM5471 Up 1,0 kV
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04 TIPOS DE LIMITADORES DE SOBRETENSIÓN
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04 TIPOS DE LIMITADORES DE SOBRETENSIÓN

"No todos los DPS protegen lo mismo. Un Tipo 1 está pensado para sobrevivir a la 

energía de un rayo, un Tipo 2 para limitar las sobretensiones de la instalación y un 

Tipo 3 para proteger la electrónica más sensible.“

Iimp: Es la corriente de impulso que el DPS puede soportar sin destruirse.

In: Corriente nominal de descarga.

Imax: Corriente máxima de descarga.

Uoc: Es la tensión de prueba aplicada al DPS durante el ensayo.
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6. Tierra de Servicio

6.1 Las puestas a tierra de servicio deben ser diseñadas

de forma que aseguren el funcionamiento correcto de los

equipos y de la instalación. El diseño deberá garantizar

que, en el caso de circulación de una corriente de falla

permanente, la tensión de cualquier conductor activo con

respecto a tierra no sobrepase los 250 V y el valor

resultante de la puesta a tierra de servicio no debe

superar los 20 Ohm.

05 NORMATIVA APLICABLE
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05 NORMATIVA APLICABLE

6. Tierra de Servicio

6.2 Se podrá superar el valor resultante de la puesta a tierra de servicio de 20 Ohm, solamente en instalaciones

de baja tensión que cumplan con al menos uno de los siguientes puntos:

6.2.1 En instalaciones cuya potencia instalada no sea superior a 10 kW, que utilicen un esquema de conexión a tierra de

neutralización, (ver punto 6.4 de Pliego Técnico Normativo RIC N° 05), que cuenten con un interruptor o disyuntor general

que corte todos los conductores activos, incluyendo el neutro (corte omnipolar) y que todos los alimentadores de la

instalación queden protegidos con un protector diferencial con una sensibilidad de 300 mA, y que adicionalmente todos sus

circuitos queden protegidos por protectores diferenciales cuya sensibilidad no supere los 30 mA. Para este caso el valor

resultante de la puesta a tierra de servicio no debe superar los 80 Ohm.

6.2.2 Instalaciones que utilicen un esquema de conexión a tierra de neutralización, (ver punto 6.4 de Pliego Técnico

Normativo RIC N° 05), que cuenten con un disyuntor general que corte todos los conductores activos, incluyendo el

neutro y que todos los tableros de la instalación queden protegidos con protecciones de sobretensión permanente

basadas en la norma UNE-EN 50550 y protecciones de sobretensión transitorias basadas en la norma IEC 61643-

11. Para este caso el valor resultante de la puesta a tierra de servicio no debe superar los 80 Ohm.
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06 GAMA DE LIMITADORES DE SOBRETENSIÓN
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06 GAMA DE LIMITADORES DE SOBRETENSIÓN
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06 CABLEADO MONOFÁSICO

TP

TG 

o 

TD

Largo de los cables

Cargas sensibles

SPD
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07 EJEMPLOS DE SELECCIÓN

1. Antena de 

telecomunicaciones CON

pararrayos

TG =>

TD =>

Condición de alta probabilidad 

de caída de rayos.

Se deberá descargar una alta 

energía
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07 EJEMPLOS DE SELECCIÓN

1. Antena de 

telecomunicaciones CON

pararrayos

TG =>

TD =>

Condición de alta probabilidad 

de caída de rayos.

Se deberá descargar una alta 

energía

T1, 2P

T2, 2P
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07 EJEMPLOS DE SELECCIÓN

2. Edificio corporativo 

CON pararrayos

TG =>

TD =>

Condición de alta 

probabilidad de caída de 

rayos.

Se deberá descargar una 

alta energía
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07 EJEMPLOS DE SELECCIÓN

2. Edificio corporativo 

CON pararrayos

TG =>

TD =>

Condición de alta 

probabilidad de caída de 

rayos.

Se deberá descargar una 

alta energía

T1, 4P

T2, 2P
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07 EJEMPLOS DE SELECCIÓN

3. Edificio  SIN pararrayos

TG =>

TD =>

Baja probabilidad de caída 

de rayos.

Se deberá descargar una 

alta energía
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07 EJEMPLOS DE SELECCIÓN

3. Edificio  SIN pararrayos

TG =>

TD =>

Baja probabilidad de caída 

de rayos.

Se deberá descargar una 

alta energía

T2, 4P

T2, 2P
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07 EJEMPLOS DE SELECCIÓN

4. Casa particular

TG =>

Carga =>

Baja probabilidad de caída 

de rayos.

Menor nivel de energía a 

descargar

Se debe limitar aun más el 

sobrevoltaje
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07 EJEMPLOS DE SELECCIÓN

4. Casa particular

TG =>

Carga =>

Baja probabilidad de caída 

de rayos.

Menor nivel de energía a 

descargar

Se debe limitar aun más el 

sobrevoltaje

T2, 2P

T3, 2P



¡Síguenos!

José Zambrano

Jose.zambrano@legrand.com

legrand.cl
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