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LA GESTION DEL CABLEADO COMO INFRAESTRUCTURA CRITICA DEL DC dCademy

La importancia de la gestién del cableado. : B =

Un Data Center concentra grandes cantidades m o il o — g
de cables de energia, cobre y fibra éptica en == NN S % e — E '

espacios reducidos. A medida que aumenta la | et ot 1) }

densidad de equipos y conexiones, la forma en : : , o e
que estos cables son transportados, " 3
protegidos, organizados e identificados se B2
vuelve critica para la continuidad operacional. | Ay | v
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LA GESTION DEL CABLEADO COMO INFRAESTRUCTURA CRITICA DEL DC dCademy

Principios fundamentales:

Disponibilidad:

El cableado debe permanecer organizado, accesibley
protegido. Una intervencién sobre una conexioén no
deberia afectar otros circuitos o servicios criticos.

S o
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Eficiencia Térmica:

Las canalizaciones no deben bloquear el flujo de aire
hacia los equipos, las unidades de climatizacién o las
palmetas perforadas del piso técnico.

ANSI/TIA-942 reconoce que el cableado aéreo puede
mejorar la eficiencia de la climatizacion, ya que reduce
los obstaculos y turbulencias que puede generar una
alta concentracion de cables bajo el piso técnico.
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LA GESTION DEL CABLEADO COMO INFRAESTRUCTURA CRITICA DEL DC

Principios fundamentales:

Mantenibilidad:

Una buena organizacién permite:

* Localizar rapidamente los cables.

* Agregar o retirar conexiones.

» Evitar la acumulacion de cables abandonados.

* Reducir los tiempos de diagndstico.

* Ejecutar cambios sin interrumpir otros servicios.

Escalabilidad:

Las canalizaciones deben dimensionarse considerando
la capacidad final proyectada del Data Center, no
solamente las necesidades iniciales.
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Principios fundamentales:

Seguridad:

La infraestructura debe proteger:

* Alas personas.

* Alos conductoresy cables.

* Alos equipos.

* Lacontinuidad eléctrica de las
canalizaciones metalicas.

* La compartimentacion contra incendios.

= p pywmmermtmaE

La gestion del cableado no es solamente una cuestion de orden: forma parte
de la infraestructura critica que sostiene la disponibilidad del Data Center.
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Definicion
7.12.1
Los canastillos portaconductores son :
soportes de conductores formados por EZ || GC . E InAl

alambres de acero normal o inoxidable,
soldados formando una malla, plegada de
modo de formar una estructura de
seccion transversal rectangular; en caso
de acero normal su terminacion sera
galvanizado en caliente o electrozincado.




Internal M
Lllegrand’ | blicino
EXIGENCIAS DEL RIC 04 PARA CANALIZACIONES TIPO CANASTILLO academ_y

7.12.2
Las caracteristicas minimas de los canastillos portaconductores seran las indicadas en la tabla N°4.16.

Tabla N° 4.16: Caracteristicas minimas de los canastillos portaconductores

Caracteristica Grado
Resistencia al impacto 5 Joules
Temperatura minima de instalacién y servicio -5 °C
Temperatura maxima de instalacién y servicio 60 °C
Propiedades eléctricas Continuidad eléctrica / Aislante*®
Resistencia a |la propagacién de la llama No propagador
Nota: *Continuidad para canastillos de servicio metalicos o aislamiento para canastillos de servicio no metalicos.

Nota: El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los protocolos de analisis y/o ensayos
de seguridad de productos eléctricos respectivos definidos por la Superintendencia. En ausencia
de estos, se debera aplicar la norma IEC 61537
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EXIGENCIAS DEL RIC 04 PARA CANALIZACIONES TIPO CANASTILLO dcademy

Muchas de las exigencias de instalaciéon que aplican para el uso de canastillos, son compartidos con otros sistemas de
canalizacién tales como escalerillas o bandejas de fondo plano o ranurado.

CLLLLLLL > II
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7.12.2
Los canastillos portaconductores con sus accesorios de uniény
soporte, formaran un conjunto eléctricamente continuo, el cual Resistencia Maxima
debera asegurar una resistencia maxima de 5 mQ/m segun IEC 5mQ/m

61537. Todas las partes metalicas del sistema de canalizacion segun IEC 61537.

deberan estar conectadas a un conductor de proteccion cada 3 m,
asegurando asi la continuidad eléctrica de toda su extension.
Ademas, deberan estar unidos mecadnicamente a tableros u otros Conexion
sistemas de canalizacidn de los cuales provengan o en los cuales equipotencial de tierra.
continden. Asi también los fabricantes deberan demostrar
mediante pruebas de laboratorio la contribucion positiva de la
Compatibilidad Electromagnética (CEM) de la instalacidon y su Demostrar con

resistencia al fuego segun E-90 de la normativa DIN 4102-12. ensayos de laboratorio
caracteristicas CEM

Ensayos de resistencia
alfuego E90
DIN 4102-12

Nota: Puntos obligatorios en reglamento chileno, basada en IEC 61537 I
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Los canastillos portaconductores con sus accesorios de uniény soporte, formaran un conjunto
eléctricamente continuo, el cual deberd asegurar una resistencia maxima de 5 mQ/m segun IEC 61537...

VENTAJAS DE UNA No coupler = DANGER! Coupler = SAFETY! RECORDATORIO DE Los

EXCELENTE CONTINUIDAD & a REQUISITOS DE LA NORMA IEC
ELECTRICA \ 61537

* Garantizar la seguridad de
las personasy los bienes, al
tiempo que previene
cualquier riesgo de
electrocucion

e Lasresistencias longitudinales
de las bandeja no deben
superar los 5 mQ/m.

* Elacoplamiento entre dos
longitudes debe proporcionar la
maxima resistencia de 50
mOhm.

*  Contribuira un buen
desempeiio
electromagnético
disipando las corrientes de
ruido generadas por
disturbio.

CABLOFIL
—{_ 0,82mQ }—

[> Nota: Puntos obligatorios en reglamento chileno, basada en IEC 61537 I
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Todas las partes metalicas del sistema de canalizacidon deberan estar conectadas a un conductor de proteccién cada
3 m, asegurando asi la continuidad eléctrica de toda su extension. Ademas, deberan estar unidos mecanicamente a
tableros u otros sistemas de canalizacion de los cuales provengan o en los cuales continden...

VENTAJAS DE RED EQUIPOTENCIAL Red Equipotencial de Masa
DE MASA

Conductor de
Proteccién

*  Funciona como un sistema de
canalizacién que evacua las
corrientes eventuales de fallay

] Parte conductora

corrientes parasitas a tierra. B p - 2 expuesta

Conductor de Tierra

: PrOtege personas / i Puesta a tierra

*  Mejora la compatibilidad
Electromagnética CEM.

Puntos relevantes:
Conductor de proteccion
Seccién minima 8,37mm2
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Asi también los fabricantes deberan demostrar mediante pruebas de laboratorio la contribucion

positiva de la Compatibilidad Electromagnética (CEM) de la instalacion...

FENOMENO EM

SISTEMAS TESTEADOS SEGUN AEMEC MESURES

Potencia en cable (dBm)

0 dBm |

- 20 dBm

-40dBm_

- 60 dBm

-80dBm |

Frecuencia

1 MHz 10 MHz

100 MHz

Resultados ensayos en cables de datos (UTP Cat. 5e) entorno & un campo magnético

Fuente ’ mmm)> (Acoplamiento B> | victima

SISTEMAS TESTEADOS SEGUN CETIM

® Resultados segin CETIM

\

\

o

2. o

N

[> Nota: Puntos obligatorios en reglamento chileno, basada en IEC 61537

- 40 dBpV

- 70 dBpV

- 80 dBuV

- 90 dBuV

-50dBpv |

-60dBpv |
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@ PRYSMIAN

Prysmian et Cablofil
|a salution CEM pour les cables data

Perturbaciones
en cable (dBuV)

i

Frecuencia

T T M
1 MHz 10 MHz 30 MHz
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y su resistencia al fuego segun E-90 de la normativa DIN 4102-12.

ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO
DIN 4102-12

e Elsistema completo (bandeja, accesorios y cables) debe ser sometido a
T° de 1000°C durante 30, 60 o0 90 minutos.

* Se aplica para garantizar que circuitos de iluminacién de
emergencia, ventiladores, salidas de emergencia, alarma de
incendio resistan hasta realizar los procedimientos de evacuacién
en caso de incendio de la instalacion.

. 930°C 1000°C Nireeers Pmm e
1000 = i .
0]
800

600
500
400
300

100

Omn I0mn &0mn 90mn

ce0o0o000
0o00000 Nota: Puntos obligatorios en reglamento chileno, basada en DIN 4102-12
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7.12.2 o
Los accesorios de union de los EASS§H

canastillos seran disefiados
exclusivamente para este fin. La
union de las distintas secciones
se hara mediante piezas de unién
por compresion; no se aceptara
uniones soldadas para este fin.

{LLLLLLL [> Nota: Puntos obligatorios en reglamento chileno, basada en IEC 61537
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7.12.6 A= 400 - 450 mm
Los accesorios de montaje tales como FEHEEERRG
derivaciones, reducciones, uniones f?gﬁf' E%ﬁ B

1es, e B 131315 515 2000
Cruz o uniones T, se podran formar en — ) { i
terreno mediante los cortes adecuados meon o F @ | maunf @
de los alambres estructuralesy el uso o EP™a | an G
de las piezas de unién provistos con el
sistema.
7.12.7

Los accesorios y uniones entre
canastillos porta conductores deberan
ser de fabrica.

Nota: Puntos obligatorios en reglamento chileno, basada en IEC 61537 I
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7.12.8

En general, como medio de soporte se
preferira el uso de sistemas completos
producidos en fabrica, pero
excepcionalmente se aceptara el uso
de soportes armados en terreno,
siempre y cuando se devuelva el
galvanizado y se quite larebaba en los
cortes realizados al canastillo. Esta
condicion no aplica a acero inoxidable.

o ——THREADED ROD

P

[> Nota: Puntos obligatorios en reglamento chileno, basada en IEC 61537 I




Internal

=,

EXIGENCIAS DEL RIC 04 PARA CANALIZACIONES TIPO CANASTILLO

7.12.8
La sujecion o fijacion de las bandejas

portaconductores podra hacerse mediante tensores,
escuadras, consolas o partes estructurales de la
construccion. Estos puntos de sujecion deberan
estar a una distancia maxima de 1,50 m entre si,
pudiendo aumentarse esta distancia en casos

debidamente justificados hasta 3 m.

CF54 PG, EZ, GC

Carga (kg/m)

1400 [
—@ CF54/504100
1200 \ ' — CF54/150
—a CF 54200
100,0 ’\\ — (L0
\ — CF54/4004 500
800 ' ::: | —k cF54500
60,0 — m
— | —
b
200 @ — r— T
= >4 t +
0,0

1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500
Distancia (mm)
Carga admisible Flecha <1/200F Unién a L/5
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Desempeno
Mecanico
s IR ‘ ‘
100% 70% Rendimiento No se debe
Rendimiento Hacer

_ Bandeja portacables |  Bandeja portacables

_ | _ Bandeja portacables

= L : 3 metros L : 3 metros

Unidn

-

L : 3 metros

Unidn

1,5m "

T+
¢ >|< s ,|< s ¢

Inicio 2 saporte Fsoporie 4*soporte

Nota: Puntos obligatorios en reglamento chileno, basada en IEC 61537

2Zm

4
L4 B

Im

5% porte O"soporte
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7.12.18

Debera mantenerse una distancia Gtil minima de 0,30 m entre el
borde superior de la bandejay el cielo del recinto o cualquier otro
obstaculo de la construccién que permita el desmontaje de la
tapa. De igual forma debera mantenerse una distancia minima util
de 2 m entre el borde inferior de la bandejay el nivel de piso
habilitado para transito.

Min 30 cm

Min 2 mts

7.12.19

Podran llevarse la cantidad de conductores o cables
multiconductores activos tales que, incluyendo su aislacién, no
ocupen mas del 40 % de la seccion transversal de la bandeja.

7.12.19

La disposicion de los conductores dentro de las bandejas se
debera hacer de tal forma que conserven su posiciony
ordenamiento a lo largo de todo su recorrido, y los conductores de
cada circuito deberan amarrarse en haces o paquetes separados,
excepto si se usan cables multiconductores.

[> Nota: Puntos obligatorios en reglamento chileno, basada en IEC 61537 II
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7.10.23

Las uniones y derivaciones de los conductores se haran siempre
dentro de una caja, adosada en la parte exterior de las bandejas,
utilizando métodos aprobados, cuidando que siempre queden
accesibles.

7.10.24

Se aceptaran circuitos de comunicaciones en bandejas si se
instalan en un compartimento separado de los circuitos de
alimentaciéony se toman las medidas que correspondan para
evitar las interferenciasy la aparicidon de niveles de tensidn
peligrosas.

7.10.26

Todas las partes metalicas del sistema de canalizacién en
bandejas deberan estar conectadas a un conductor de
proteccidn, asegurando la continuidad eléctricay la
equipotencialidad en toda su extension.

Nota: Puntos obligatorios en reglamento chileno, basada en IEC 61537 II
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7.11.8

Las escalerillas portaconductores metalicas
deberan soportar las cargas que se determinen
segun la cantidad y seccion de los conductores
que transporta (kg/m), ademas del
distanciamiento de sus puntos de sujecion.
Dependiendo de las condiciones ambientales en
donde se instalen se usaran.

() Recomendado # Posible

Instalacion Interior,
ambiente normal
Instalacion exterior
ambiente urbano

Industria quimica, ambiente explosivos

nitrados fotografia, decoracion
Ambiente méfino, agresivo,
sulfuroso (poca concentracion)
Ambiente acido y alcalino
Industria alimentaria
Ambientes halégenos [tdnel)

[> Nota: Puntos obligatorios en reglamento chileno, basada en IEC 61537

EZ

a] Iegranca bticino

PROGRAMAS DE CAPACITACION y

o)

¢ | O

¢ | O

¢ e O
¢ | O
¢ | O




Internal @/ .
1legrand’ | bhicino
EXIGENCIAS DEL RIC 04 PARA CANALIZACIONES TIPO CANASTILLO academ_y

Resistencia a la Corrosion

Corrosion Ambiental Corrosion Galvanica

La corrosion del metal es una reaccién quimica entre el hierro La corrosion galvanica es el resultado de un fendmeno
contenido en el acero y el dioxigeno en el aire o el agua electroquimico debido a la diferencia de potencial existente
(humedad, vapor de agua, lluvia, salpicaduras, sustancias entre diferentes metales, o entre un metal y las impurezas que
acidas). Otros aditivos acuosos o gaseosos pueden contribuir a contiene cuando estdn conectados eléctricamente.

los fendmenos de corrosion. El resultado es la aparicidon de una :

sustancia quimica llamada dxido rojo (Fe,0,). i ¢ g

Meta| Considerado

4

“ACERD

m-

ALUMINIO

CROMO

e |
o 15 -5

" BANDEJAS FORIACONDUC 10RES

Saber con precisidon en qué entorno se instalara la bandeja

de cable nos permite elegir el tratamiento de superficie - = =
adecuado. :— o — =

M6 1L — 361

Nota: Puntos obligatorios en reglamento chileno, basada en IEC 61537 II
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Resistencia a la Corrosion

Solucidon: Aceros Recubiertos

El acero esta recubierto con zinc o
aleaciones a base de zinc como proteccidn
contra la corrosion.

* ESTADO INICIAL

Zinc
Acero

La proteccion galvanica del acero es un
proceso de sacrificio: siempre que haya
suficiente zinc en una pieza de acero, el zinc
se oxidard antes de que el acero comience a
oxidarse.

CLLLLLLL >

+ ESTADO INTERMEDIO

%
]
L]

+

02 +Sustancias Agresivas Al aire libre, el zine s2 auto pasiva, lo que
conduce a uns apariencia mate y puede

Capa pasivante crear una delgada pelicula blancaenla
pieza.

Elementos Externos Los agentes externos quitan la capa de

(lluvia, abrasidn) zinc pasivante

€ D2+ Sustancias Agresivas

Este ciclo continda mientras quede algo de zinc

* ESTADO FINAL

El acerova no esta protegido por el
zinc. Entonces se corroera.
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PROGRAMAS DE CAPACITACION

A) Planificacion de las rutas 6§50 Pl.ANlFlCACl()N DE LAS RUTAS

Las rutas deben proyectarse considerando:

* Capacidad actual.

* Capacidad final del Data Center.

*  Crecimiento esperado.

* Incorporaciony retiro de cables.

*  Acceso para mantenimiento.

* Redundanciay diversidad.

* Coordinacion con otras especialidades.

La infraestructura debe permitir cambios sin perturbar
innecesariamente el cableado instalado.

ACCESO PARA CCOORDINACION CON OTRAS
MANTENIMIENTO ESPECIALIDADES

M

& | e Gane | _ s | F’@?@g& sonseiamale | 2 capcgd s

CAMBIOS SIN PERTURBAR EL CABLEADO INSTALADO
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B) Protecciony seguridad de las rutas © PROTECCION Y SEGURIDAD DE LAS RUTAS

. ACCESO NO DANO ACCIDENTAL MANIPULACION
Las vias de cableado deben protegerse frente a: AUTORIZADO A Lo INTENCIONADA

===l

* Acceso no autorizado.
* Dafioaccidental. T A |

«  Manipulacion intencionada. f - S AT . I
* Golpes ointervenciones de mantenimiento. '
* Condiciones ambientales adversas.

Cul
y sello de seguridad

En espacios compartidos o de colocation, ANSI/TIA-942 | g =
recomienda tomar medidas adicionales para limitar el acceso a = WO e B > AMBIENTALES
las canalizaciones aéreas. Esto puede conseguirse mediante su b | ' i » ' :
altura de instalacion, proteccion fisica o control del espacio.

ALTURA DE INSTALACION

En ,®

Sobre ¢l piso

) @z ansi/Tia-342 ML o/ X MAYOR PROTECCION EN ESPACIOS COMPARTIDOS Y COLOCATION




%
Internal M

DISENO DE VIAS DE CABLEADO SEGUN ANSI/TIA-942

C) Separacion entre energia y telecomunicaciones

La separacion entre los cables eléctricos y los cables
balanceados de telecomunicaciones busca reducir los
efectos de las interferencias electromagnéticas.

La distancia requerida dependera de factores como:

* Potencia de los circuitos eléctricos.

* Tipo de cable de telecomunicaciones.
* Existencia de blindaje.

* Tipo de canalizacién.

* Puestaatierra.

* Configuracion fisica de las rutas.

a] Iegrandd bhicino
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SEPARACION ENTRE
ENERGIA Y TELECOMUNICACIONES

@\ nstaLacion correcta [

A ey

; " [+ )
Y/ N
/ /,/, /. 11\S
¢ I
,/
{ '
/ ;
| 131
|

@ REDUCIR LAS INTERFERENCIAS ELECTROMAGNETICAS

LA SEPARACION

DE LA INSTALACION Y DEPENDE DE SEIS FACTORES:

POTENCIA
ELECTRICA

VARIA SEGUN LAS Ci

utP

X
\

0;',;';:‘ Y o “:'/1’ © sunonse -
P ? ===

0 CONFIGURACION
DE LAS RUTAS

UN SISTEMA CONFIABLE, SEGURO Y LIBRE DE INTERFERENCIAS.

6 AJUSTAR EL DISERO E INSTALACION CON BASE EN ESTOS SEIS FACTORES PARA GARANTIZAR Sieh |:_; @
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C) Separacion entre energia y telecomunicaciones

L : A . " "

EPRACI()N POR NIVELES Y ESPACIOS

Cuando las canalizaciones se instalan en diferentes niveles,
una disposicién recomendable es ubicar:

1. Lasrutas eléctricas en un nivel.

2. Las bandejas de telecomunicaciones en otro.

3. Lacanalizacion dedicada de fibra 6ptica en un nivel
complementario.

Cuando sea posible, las rutas de energiay
telecomunicaciones deben utilizar pasillos o espacios
separados.

[ RUTAS SEPARADAS SIEMPRE QUE SEA POSIBLE ]

SEPARAR POR ALTURA Y, CUANDO SEA POSIBLE, POR PASILLOS
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D) Separacion entre cobre y fibra dptica

ANSI/TIA-942 recomienda organizar separadamente el cableado de
fibra dpticay el cableado balanceado de cobre para mejorar la
administracion y operacion.

SEPARACION ENTRE COBRE Y FIBRA OPTICA

No siempre se requiere una barrera fisica; sin embargo, la

separacion facilita: p— — ; . ¢
P raatrrce e, ;
= 0 (Sobre el cobre) SI COMPARTEN LA RUTA: |

: FIBRA SOBRE EL COBRE

* ldentificacion. : . _

+ Mantenimiento. . == g ba?:i;:s}li%::pgrgﬁ?igm
* Proteccién de la fibra. : | = Ttk —
* Control de radios de curvatura. G
* Incorporacion de nuevas conexiones. @ @ @ﬁ @

PROTECCION RADIOS DE NUEVAS
IDENTIFICACION MANTENIMIENTO DE LA FIBRA CURVATURA CONEXIONES

o [&G

i SEPARAR TRONCALES 0t CORDONES Y JUMPERS
> { MEJOR ADMINISTRACION Y OPERACION O <(

Cuando no sea posible separarlos, se recomienda colocar la fibra
por encima del cableado de cobre para evitar su compresion.

También se deben separar los cordones y jumpers de los cables
troncales o permanentes.

>
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E) Canalizaciones aéreas y bajo piso técnico

CANALIZACIONES AE AS Y BAJO PISO TECNICO

Instalacion aérea
Las canalizaciones aéreas presentan ventajas como:

* Menor interferencia con el flujo de aire bajo piso.
* Mayor visibilidad. INSTALACION AEREA
* Mejor acceso para mantenimiento. RECOMENDADA
* Facilidad para ampliaciones.

* Menor acumulacién de cableado oculto.

TIA recomienda que las bandejas se suspendan desde la

estructura del edificio. Apoyarlas directamente sobre los racks - ——ee
es posible en algunas configuraciones, pero reduce la @m’,‘::,‘;"m ‘ VISBIDAD 0 Aceeso ..| 8 asiz0ocur
flexibilidad ante cambios de altura, ubicacién o tipo de

gabinete.

})} @ MAYOR FLEXIBILIDAD ANTE CAMBIOS DE RACKS Y GABINETES (sg
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E) Canalizaciones aéreas y bajo piso técnico

Instalacion bajo piso

Cuando los equipos estan disefiados para recibir cableado
desde la parte inferior, las canalizaciones bajo piso contindan
siendo una alternativa valida.

En este caso se debe evitar:

* Bloquear el flujo de aire.

* Instalar bandejas bajo palmetas ventiladas.

* Crear barreras frente a la climatizacién.

* Impedir el acceso a valvulas, sensores o tomas eléctricas.
* Acumular cables fuera de servicio.

La norma recomienda utilizar configuraciones que reduzcan la
obstruccién, como bandejas méas anchas y menos profundas.

PROGRAMAS DE CAPACITACION

CANALIZACIONES BAJO PISO TECNICO

INSTALACION | = Q EVITAR
CORRECTA : OBSTRUCCIONES

| ! 2 = ! S
NO BLOQUEAR NO INSTALAR BAJO NO CREAR BARRERAS MANTENER ACCESO RETIRAR CABLES
EL FLUJO DE AIRE PALMETAS VENTILADAS A LA CLIMATIZACION A SERVICIOS FUERA DE SERVICIO

&) = REDUCIR LA OBSTRUCCION BAJO EL PISO =2,
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F) Capacidad de las bandejas

ANSI/TIA-942 establece una profundidad maxima
recomendada de cables de 150 mm dentro de una bandeja.

La capacidad no debe evaluarse solamente en funcién del
volumen disponible. También se deben considerar:

* Peso total de los cables. == “Wenor : wromeeto | <4l Cucweto | &b tossorouts
* Radio de curvatura. |
* Compresioén en capas inferiores.
* Ventilacién.

* Acceso para mantenimiento.

* Reserva para crecimiento.

* Capacidad de los soportes.

Cuando una ruta no proporciona capacidad suficiente, pueden
utilizarse dos o tres niveles de canalizacidon, manteniendo la
segregacion de servicios.

CAPACIDAD VOI.UMEN + PESO + OPERACION (>
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PROGRAMAS DE CAPACITACION

G) Coordinacion con otras especialidades

Las rutas de cableado deben coordinarse con: 52 COORDINACION CON OTRAS ESPECIALIDADES 4z
*  Arquitectura. ( VX |wM|uAcnouvanonssmmsusnm.as]

. Estructura.

. Climatizacion.

. [luminacion.

. Sistemas de extincion.
*  Tuberias. ,

+  Distribucién eléctrica. i £ olhs p =

+  Contencién de pasillos. ‘ |-y ' BErm
+  Altura de racksy gabinetes. : , '

Las bandejas no deben:

* Interferir con el patron de descarga de los rociadores. R CTALIT AT coonomAR
* Bloquearelretorno o suministro de aire. @

e Obstruirluminarias. ( @

* Impedir la apertura o retiro de racks. (o) (oo ) (v} Immo —

* Comprometerrutas de evacuacion. -

TlA recom|enda ub|Ca|’ las bandejas Sobre raCkS y gab”"]etes, NO BLOQUEAR uoossmum NO TAPAR NO IMPEDIR NO COMPROMETER

ROCIADORES LUMINARIAS RETIRO DE RACKS EVACUACION

dejando iluminacién y rociadores en los espacios entre rutas. Q — COORDINAR ANTES DE INSTALAR _E‘@
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CRITERIOS PARA DISENAR CANALIZACIONES
SEGURAS, ESCALABLES Y EFICIENTES
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PROGRAMAS DE CAPACITACION y

1. IDENTIFICAR LOS TIPOS DE CABLE 1- Identificar los tipos de cable

CADA SERVICIO EXIGE UNA SOLUCION DIFERENTE
\

Y El primer paso es clasificar los servicios que recorreran la
infraestructura:
i DISTRIBUCION B coere . . ., , .
EETHA ESTRUCTURED0 . Distribucion eléctrica.
o Cables provenientes de UPS.
I anma oxies ouCALES o Alimentacion de racks.

DE FIBRA

. Cableado estructurado de cobre.

o Troncales de fibra dptica.

o Jumpers de fibra.

o Cableado de control y monitoreo.

o Conductor de proteccién y red equipotencial.

B AumenTacion
DE RACKS JUMPERS

DE FIBRA

B contRoLY
MONITOREQ

Cadatipo de cable presenta requerimientos diferentes de:
o Peso.
o Radio de curvatura.
. Proteccion.
& f @ || @ (Q) . Separgc‘iclﬁn.
e i . Accesibilidad.

CURVATURA PROTECCION SEPARACION ACCESIBILIDAD AL FUEGO

. Reaccion o resistencia al fuego.
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PROGRAMAS DE CAPACITACION

2. DEFINIR RUTAS INDEPENDIENTES

SEGREGAR LOS SERVICIOS SEGUN SU FUNCION

I ENERGIA

I coBRE

FIBRA OPTICA

B TRONCALES

ﬁ

.PATCHcoRos -f"‘ ! P
I “uﬁns (= (uuuu
; 4@ @/ |+ *D

DIFERENTES NIVELES BANDE.AS PARALELAS SEPARADORES INTERNOS ~ CANALZACIONES DEDICADAS DISTANCIA FISICA

“_

SEGREGAR NO SIEMPRE SIGNIFICA DUPLICAR ESTRUCTURAS

>

2- Definir rutas independientes

Como criterio general, se deben considerar rutas
diferenciadas para:

* Energia.

* Cableado de cobre.

* Fibra 6ptica.

* Troncales.

* Patch cords o jumpers.

La segregacion no tiene que implicar necesariamente
estructuras completamente independientes. Puede
resolverse mediante:

* Diferentes niveles.

* Bandejas paralelas.

* Separadores internos.

* Canalizaciones dedicadas.

* Distancias fisicas apropiadas.
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PROGRAMAS DE CAPACITACION y

DIMENSIONAR PARA LA CAPACIDAD FINAL 3- Determinar la capacidad futura

DISENAR PARA LA CONFIGURACION ESPERADA, NO SOLO PARA LA INICIAL

El dimensionamiento debe partir de la configuracion
final esperada:

3 @ . CAPACIDAD DE SOPORTES
v ESTRUCTURA

ESPACIO RESERVADD
PARA CRECIMIENTO
A

. X
S
Ill ;
N S
N\ N
\\

—
EXISTENTES FUTUROS

Cantidad de racks.

Cantidad de conexiones por rack.
Diametro y peso de los cables.
Numero de cables troncales.
Crecimiento estimado.

Ocupacién admisible.

Capacidad mecanica de la bandeja.
Capacidad de soportes y estructura.

7 cAPAcmAD DE LA BANDEJA

NGO RARLON=

Ademas del porcentaje de llenado, se debe verificar que
la profundidad acumulada de cables no supere los
criterios recomendados.

l VERIFICAR OCUPACION + PROFUNDIDAD + CAPACIDAD MECANICA
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PROGRAMAS DE CAPACITACION y

4- Elegir la ubicacion de las vias

La decision entre instalacion aérea o bajo piso debe analizar:

Canalizacion aérea Canalizacion bajo piso
Accesibilidad Alta Depende del acceso a las palmetas
Interferenciacon . L . . L
climatizacion Baja si esta bien coordinada Puede afectar el flujo bajo piso
Inspeccioén visual Directa Limitada
|Crecimiento Generalmente mas sencillo Condicionado por el espacio disponible
|Protecci6n fisica Requiere controlar altura y acceso Protegida por el piso
|Coordinaci6n Iluminacion, rociadores y estructura Aire, pedestales, energia y palmetas

No existe una unica configuracion valida.
La solucion debe responder a la arquitectura y estrategia de climatizacion del proyecto.

> [
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5. DISENAR LAS BAJADAS HACIA LOS RACKS 5- Disefiar las bajadas hacia los racks

CONTROLAR EL CABLE DESDE LA BANDEJA HASTA EL GESTOR VERTICAL

R G Ry o

BAJADA . .
CORRECTAMENTE Las bajadas deben:

DISENADA ‘

* Evitar bordes cortantes.

* Mantener el radio de curvatura.

* Soportar el peso del mazo de cables.

* Evitar la compresion.

| * Permitir la incorporacion de nuevos cables.
~ « Dirigir el cableado hacia el gestor vertical del rack.
T e * Mantener separados los diferentes servicios.

_ . S é En entornos de alta densidad, una bajada improvisada
m ' == ‘ puede transformarse en el punto de mayor tension

1 b
' | = L T mecanica de toda la ruta.
[ \ & 7

PUNTQ DE ALTA
TENSION MECANICA

LN
GUIAR + SOPORTAR + PROTEGER
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CRITERIOS PARA DISENAR CANALIZACIONES SEGURAS, ESCALABLES Y EFICIENTES dCd

; 6. MANTE

[ RESISTENCIA
AL FUEGO

[ compameiLIDAD
| CON MURO O PISO

NER LA COMPARTIMENTACION
CONTRA INCENDIOS

TRATAR CADA CRUCE COMO PARTE DE LA PROTECCION PASIVA

ELLAR + IDENTIFICAR + INSPECCIONAR

IDENTIFICACION
E INSPECCION

-
—
=
g

RIESGO DE PERDIDA DE
COMPARTIMENTACION

>

PROGRAMAS DE CAPACITACION y

6- Mantener la compartimentacion contra
incendios

Cada cruce de un muro o piso resistente al fuego debe
tratarse como parte de la estrategia de proteccidén pasiva.

El sistema seleccionado debe:

* Mantener la clasificacion de resistencia al fuego.

* Ser compatible con los materiales del muro o piso.

* Permitir la incorporacion o retiro de cables.

* Evitar soluciones que dependan de reparaciones
manuales deficientes.

* Permanecer correctamente identificado e
inspeccionable.
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PROGRAMAS DE CAPACITACION y

7. INCORPORAR ADMINISTRACION 7- Incorporar administracion y mantenimiento
Y MANTENIMIENTO

GESTIONAR LA INFRAESTRUCTURA DESDE EL INICIO

1 - ETIQUETADO . » RETIRO DE CABLES
DE RUTAS

El disefio debe considerar desde el inicio:

: e - * Etiquetado de rutas.
’ AUtk oaTos ] | * ldentificacion de bandejas.
2 o IDENTIFICACION - i : (Fo) ° ContrOl de ca paCidad.
DE BANDEJAS iy 3 . .
* Registro de cables instalados.
* Retiro periddico de cables abandonados.
I * Inspeccion de soportes y uniones.
conTRoL ‘- & « REVISIONDE * Revision de la continuidad eléctrica.

* DE CAPACIDAD b .. ¥ CONTINUIDAD ELECTRICA
i * Control de los sellos cortafuego.

o REGISTRO DE
CABLES INSTALADOS

@ IDENTIFICAR + REGISTRAR + RETIRAR -+ INSPECCIONAR
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Lista de verificacion

¢ Las rutas de energia, cobre y fibra estan correctamente segregadas?
U ¢ Existe capacidad suficiente para el crecimiento?

U, Se respeta la capacidad mecanica del sistema?

U¢ Los soportes cumplen la distancia requerida?

U¢ Las bajadas mantienen los radios de curvatura?

U¢ La canalizacién interfiere con el flujo de aire?

U ¢ Existe coordinacién con iluminacién y rociadores?

U¢ Las partes metéalicas mantienen continuidad eléctrica?

U¢ La canalizacién esta conectada al conductor de proteccién?
U¢ Las penetraciones mantienen la resistencia al fuego?

¢ Es posible retirar o incorporar cables sin afectar la operacién?

Una canalizacion correctamente disefhada equilibra capacidad, resistencia
mecanica, segregacion, proteccion, mantenibilidad y crecimiento.

> [
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CANALIZACIONES LEGRAND
DATA CENTER SOLUTION

<LK > | | II
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CABLOFIL

INNOVATORS IN CABLE MANAGEMENT

* Cablofil® nace de la necesidad de poder distribuir el
cableado de fuerza, datos y otros servicios en el
interior y exterior de diferentes recintos.

* Lasolucidn permite canalizar los conductores de
forma conjunta, segura y ordenada.

* Cablofil lleva mas de 40 afos revolucionando la
suportacién de cableado eléctrico y de
telecomunicaciones, siendo el sistema mas versatil
y especificados en los data center del mundo.

¢ Mas de 300 millones de metros instalados en el
mundo.

* Distribucidon en mas de 60 paises.

> [
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CANALIZACIONES LEGRAND DATA CENTER SOLUTION dcademy
Canastillos Cablofil

CF 30 ~|  Altura: 30 mm Altura: 105 mm
I

3000

Ancho:50a300 mm Ancho: 100 a 600 mm

m Zinc-Aluminio
31 BL Electro galvanizado
. Galvanizado en caliente
fout Acero inoxidable 304L
Altura: 54 mm Altura: 150 mm L Acero inoxidable 316L

Ancho: 150 a 600 mm

E1+R

Ancho: 50 a 600 mm

CLLLLLLL > II
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Canastillos Cablofil

CABLOFIL

X-TREME

NUEVA ALEACION QUE
MEJORA LA RESISTENCIA
A LA CORROSION

El efecto de corrosion es un fenomeno natural inevitable. Pueden existir

o ambientes mas agresivos que otros, como los ambientes salinos y con

“1( presencia de amonio, que afectan (a calidad del metal de as bandejas
14, portacables tipo malla.

CANALIZACIONES
DE ALTA RESISTENCIA

PARA CONDICIONES AMBIENTALES EXIGENTES

De acuerdo con el criterio IS0 9223, que define las categorias por
tipo de ambiente corrosivo [C1 a CX, la nueva gama Cablofil X-TREME
es desarrollado en una aleacion de Zinc y Aluminio (Zn/Al) y puede
soportar ambientes altamente corrosivos.

CABLOFIL CUMPLE CON EL CRITERIO DE
CLASIFICACION DE AREAS IS0 9223
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Canastillos Cablofil
BONDADES DEL MATERIAL COMPORTAMIENTO DEL

El revestimiento de Zinc Aluminio ofrece M ATE R IAI— E N O B RA

[a ventaja de producir un efecto de

‘cicatrizacion’ de los cortes realizados. En primer lugar, los tramos se []H]tEQEi'I por

el efecto de pila galvanica entre el zinc y el

Al comienzo del proceso de acern.

corrosion de Cablofil X--TREME, el
revestimiento de Zinc Aluminio
genera una capa delgada,

Por lo general durante el proceso de
instalacion las bandejas porta cables

compacta y blanquecina de oxido sufren rayones y algunos cortes en su
de aluminio, en la superficie de estructura, en las bandejas a medida que
la bandeja, que obstaculiza el pasa el tiempo los dxidos de aluminio

AR aaR g creados por reaccion con el ambiente

exterior recubren progresivamente los
tramos, protegiéndolos de la oxidacion roja.

CLLLLLLL > II
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CANALIZACIONES LEGRAND DATA CENTER SOLUTION aCa

Canastillos Cablofil

Test de Niebla Salina

Fl ensayn de nieala sating [BS neutra) sequn La norma 150 9777 es el ensayn més extendida y reconocido para bandejas portacables, referencia IEC 41537

e

:gg Los productos galvanizados en caliente
400 (6] son de clase & segiin IEC (1637
o Cablofil K-Treme (HR) de Legrand resisten
400 G5 al menos 850 horas en (a prueba de
niebla salina y son de clase 8.
300 2 y
200
100
, = W
1 2 a [ 5

El ersayo ciclica en nizbla saling neutra con el usa de una saluecidn de clarurn de sodio (NaCl 5%) a pH neutra y una temperatura
de 35°C siguiendo La norma (S0 9227 es una evaluacion estandarizada de la resistencia a la corrosion de materisles metdlicos, que
permite una comparacidn relativamente rapida entre muchos productos

* HR |High Resictancel Gama de alta resistenca

PROGRAMAS DE CAPAEITAEION

oo NIVEL DE
X-TREME  DESEMPENO

P TRAMOS
EXCELENTE DESEMPENO RECTOS - ACCESORIOS m

+ M ZnNi 850 horas sin presencia de dida rajn
Prueba de Camara Salina de InAl
acuerdo con la norma IS0 9227
‘I‘ ﬂ 550 horas sia presenciz de trido rjo

Resistencia a la Corrosidn de
acuerdo con el estandar IEC InAl -I- InNi llase B
51537

2nAL: Zinc - Auminic ZnMg: Zinc - Magnesic  ZnMiz Zinc - Niguel GC: Galvanizado per inmersidn en caliente
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Canastillos Cablofil

Bandeja Portacables tipo Malla

Solucion de Uniones entre tramos

GAMA COMPLETA ra

ZnAl

o Iegranca bhicino

PROGRAMAS DE CAPACITACION y

ACCESORIOS

TAPAS PARA TRAMOS RECTOS [CP)

P54 mm
P105 mm DIVISORES (COT)

. i ’ SALIDAS PARA CABLES [DEVI00)
P150 mm Cubiertas CP Salida de Tuberia SBDN ’

0z EORN
CE30 FASLOCK S ‘ _

BIRCE FASTRUT Ménsulas para Muro tipo CB
KITASSTR

SALIDAS PARA TUBERIA (SBON)

“ Acabados para todas las necesidades ’

InMg

UNISTRUT [41S)
MENSULAS
(CB. FTX, CM5D)
SOPORTE CENTRAL [SAS)

Aportando valor a tu profesién I I
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Accesorios de Union Cablofil

Unién Rapida EDRN Unién FASLOCK AUTO

Unién CEFAS

RAD T 90 RS
O

<LLKLKLKLKK D Aportando valor a tu profesion II
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CANALIZACIONES LEGRAND DATA CENTER SOLUTION dcademy
Soporte de muro Cablofil

CSN CSNC

C21S Y C41S

o000 0O -
eoeo0o0o0e0 Aportando valor a tu profesién II
® 0 © 0 O
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Soporte de techo Cablofil

R41SY R21S

<LK D Aportando valor a tu profesion II
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CANALIZACIONES LEGRAND DATA CENTER SOLUTION dcademy
Soporte de piso Cablofil

R50 R15, R25Y R35

PA23

o000 0O -
eoeo0o0o0e0 Aportando valor a tu profesién II
® 0 © 0 O
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CANALIZACIONES LEGRAND DATA CENTER SOLUTION dCd em_y

Accesorios Cablofil
CM50, CM50XL Y CAT40

PROGRAMAS DE CAPACITACION

KIT BP80 FILLY BP105 FILL MFM

GRIFEQUIP O BLF

0

CLLLLLLL >

Aportando valor a tu profesién I I
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Bajadas de cable Cablofil

DROPOUT K

IT

Ideal para cables de cobre, fibra éptica o PoE.

¢ Disponible en 4 anchos de 200 a 600 mm

e Radio de curvatura éptimo de 120° para el paso de cables

e Separadores laterales para mantener los cables en su lugar

e Fijacion rapida con clip en el lateral de las bandejas de cables
* Acabados: EZ-BL - WH

* Recortes oblongos para pasar

bridas flexibles para asegurar los cables.

Compatible con cualquier tipo de cable: cobre, fibra éptica o PoE
¢ Radio de curvatura éptimo para el paso de cable

e Accesorios de fijacidn incluidos (tornillos)

e Acabados: GS-BL - WH

¢ Recortes oblongos para el paso de bridas flexibles para asegurar los cables.

o Iegranca bhicino

PROGRAMAS DE CAPACITACION y

Aportando valor a tu profesién I I
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Bajadas de cable Cablofil

DEV 100 AND 50 DROPOUTS Compatible con cualquier tipo de cable: cobre o fibra éptica

/' ¢ Evita que los cables se deformen en la entrada y salida de la bandeja de cables
¢ Se fija en su lugar sin necesidad de herramientas
e Adecuado para todos los anchos de bandejas de cables Cablofil

¢ El deflector DEV 50 esta certificado UL94 V-0.

FOR USE WITH THE

E7T 90 COUPLER Para una mayor proteccion de los cables en las

a8 uniones
== =s ¢ Fabricado en ABS
I cr150 + 2130 e Fijacion rapida con bridas (incluidas)

e Compatible con bandejas de cables de malla
_ - |-hEEg cros + EzTe0 CF 54, CF 105y CF 150

JEH] crs4 - £2700 * Se puede cortar a la altura correcta
(precortado).
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Bajadas de cable Cablofil

OTDO FAS DROPOUT

Especialmente indicado para cables de fibra dptica, gracias a su superficie lisay a sus formas
curvadas que permiten pasar los cables sin dafarlos.

Compatible con bandejas portacables:

- CF 54: de 300 a 600 mm de ancho

- CF 105: de 150 a 600 mm de ancho

- CF 150: de 200 a 900 mm de ancho

¢ Fabricado en policarbonato

e Fijacion rapida mediante clip en el lateral de las bandejas portacables, sin necesidad de cortarlas
¢ Pasar los cables por debajo del punto de fijacidn

e Recortes alargados para pasar por bridas flexibles para asegurar los cables.

Especialmente disefiado para centros de datos de alta capacidad, donde el tendido de cables hacia abajo suele ser
necesario cuando los cables ya estan instalados (actualizacién de la instalacion).

¢ Los clips de desconexion se colocan antes o después de instalar los cables

e Particularmente robusto, fabricado en metal, para garantizar que los mazos de cables de cobre o fibra dptica
permanezcan en su lugar

e Garantiza un radio de curvatura éptimo para evitar dafios en los cables

e Puede admitir una bandeja para cables Cablofil vertical de 100 mm de ancho (CF 54/100 o CF 105/100) para una
fijacion resistente de los cables

e Acabados: EZ, BL

e Se puede reutilizar si hay un cambio de configuracion.
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Bajadas de cable Cablofil

U . y Especialmente disefiado para cables de fibra éptica
e * Se puede fijar en el lateral de las bandejas de cables o en la parte inferior (en la bandeja de cables)
. " = * Fabricado en ABS
i ",45 - ¢ Fijacion rapida mediante clip mediante la base Plexo 80 (incluida)
ﬂaﬁﬁ > e Compatible con todas las longitudes de Cablofil.
1

FOR USE WITH PA OR
RADT90KIT6 ACCESSORIES

CF150
‘( + RADTOOKITE

| [l crios + pas

_“, |EH] o754+ Paz
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Canalizacion para fibra optica

CINCO BENEFICIOS DE GESTIONAR EL CABLEADO
CON FIBER RACEWEY

* Canalizacion dedicada para el enrutamiento de fibra
dOptica. Con un color distintivo y protecciéon contra la
compresion y radio de curvatura de la fibra.

* Libre de halégenos, baja emisién de humos,
- § autoextinguente, incrementa la seguridad para las
Fl B E R RAC EWAY P~ personasy lainstalacidn. Clasificacién UL94-V-0, RoHS,

CABLE TRAY UL2024A.

* Producto 100% reciclable, disefiado y construido sobre un

‘ oo
Sl s |1 | z esquema Creadle to Credle, pensando en los data center
AL G al Y verdes del futuro.

!
‘;::?— e
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Canalizacion para fibra éptica

CINCO BENEFICIOS DE GESTIONAR EL CABLEADO * Instalacién facil y ahorro de tiempo, accesorios que facilitan
CON FIBER RACEWEY el montaje y configuracion.

* Cero tiempos de inactividad, es posible cambiar o extender
el trasado facilmente si necesidad de desconectar o apagar
equipos.

EASY INSTALLATION

7 BASIC ELEMENTS

<LLKLKLKLKK D Aportando valor a tu profesion II
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Canalizacion para fibra éptica

Optical cable size (mm) 3 |224[162| 3 |[224|162] 3 |224[162| 3 |224[162| 3 [224]162
Straight duct 120 | 155 | 265 | 500 | 700 | 1200 | 1100 | 1500 | 2500 | 1500 | 2100 | 3600 | 3000 | 4200 | 7200
Over-the-top outlet 100 | 120 | 200 | 300 | 400 | 70O - - . s | s = . .
Duct with ramp-off - - - 300 | 400 | 700 | 720 | 1000 | 1700 | - - | - -

Vertical tee-straight-through - - - | 500 | 700 | 1200 | 300 | 400 | 700 | '

Vertical tee-downspout-drop | - - - 500 | 700 | 1200 | 500 | 700 | 1200

Oplical cable size (mm) 3 |224 |162| 3 |224|162| 3 |224(162| 3 |224|162

Tubing capacity 10 12 20 | 24 | 30 | 50 | 60 | 80 | 135 | 120 | 155 | 265

Soisoicts | oaaxmsahcover| Brkaiomsls
Length 2000mm Length 2000mm Tool required
/// / i;:;
| 50x50 TC127981 TCizfBIA | TCI27873
100x100 TC127923 TC1276-2345N TC1278-27
220x100 TC1279-21 TC127921ASM | TC127925
300x100 TCEZ?S-E_’?E y TC1279-2754 TC1279-320K1T
600x100 TC1279406NS - |
Fixing with joiners x ll x ll

o000 0O -
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Sellos cortafuego

E/-PATH

BARRERAS CORTAFUEGO
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Sellos cortafuego

EZ-Path® asegura la
compartimentacion del fuego
restaurando la resistencia al
fuego original de las barreras.

o000 0O -
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Sellos cortafuego o

ESPECIALMENTE DISENADO
PARA PASAR CABLES

NO NECESITA MANTENCION O MANIPULACION

EN SU FUNCION DE CORTAFUEGO

CLLLLLLL >
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Sellos cortafuego

SIN BORDES AFILADOS PARA INSTALACIONES DE SE ADAPTA AUTOMATICAMENTE A
CABLES EXISTENTES CAMBIOS DE CABLES
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Sellos cortafuego

Tabiqueriay Hormigon Pisos

=0 W
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Sellos cortafuego _

Certificados EI60 / EI90 / EI120 u:’;;;;_f:f"““"“”'°"‘"‘"”°"’

Hasta 4 horas de resistencia al fuego )

Generc type and e Cabve Penmiration tealy
o NI ot

vabemy o | neesn
® Hmos e

Para todo tipo de cables B

European Technical Approval
(ETA)
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Sellos cortafuego
ENSAYO DE FUEGO
4 HORAS

DE ACUERDO A EN1366-3

No Expuesto al fuego

CLLLLLLL > II
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Sellos cortafuego

EZ Path Serie 44+ EZ Path Serie 33

Placas de montaje
Paso de Cables Paso de Cables J

CM250058 CM250018 15 placas para pisoy
muro
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CO N C LU S I O N ES PROGRANAS DE CAPACITACION

A tener presente...

v" Elcumplimiento de las reglas de instalacion es fundamental.
v" Un producto de calidad serd mas seguroy duradero.

v Escoger la canalizacién adecuada a cada tipo de instalacion.

v" Cuenta siempre con el apoyo y asesoria de Legrand en todos tus proyectos.
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