
Relator: 

Data Center:
Conectividad Crítica

Berfran Espinel 

KAM Datacom Legrand



Aportando valor a tu profesión

INFRAESTRUCTURA PARA DATA CENTERS

Desde el 03 AGOSTOS al 07 SEPTIEMBRE.

Temas a tratar:
➢ 01 – DC: Principios y arquitectura esencial.
➢ 02 – DC: Conectividad crítica
➢ 03 – DC: Gestión del cableado
➢ 04 – DC: Climatización eficiente
➢ 05 – DC: Continuidad de energía
➢ 06 – DC: Distribución y monitoreo inteligente.
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1,802 kilómetros en un segundo

Para ello, el equipo desarrolló un nuevo tipo de fibra óptica equivalente a 19 fibras ópticas estándar en cuanto a 
transmisión de datos, la cual es incluso tan delgada como los cables actuales, pero con capacidad para transportar más 
datos con menor pérdida y utilizando la infraestructura existente.

Para esta demostración de velocidad en transmisión de datos, la fibra óptica fue capaz de enviar los datos a tal 
velocidad a lo largo de 1,802 kilómetros, una distancia comparable a la que separa Nueva York de Florida. Esto 
permitiría, en teoría, descargar todo Netflix en un segundo o el Archivo de Internet completo en menos de cuatro 
minutos.

Japón rompe récord mundial de velocidad 

de internet
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Redes de Comunicaciones

• Conjunto de medios técnicos que permiten la 

comunicación a distancia entre equipos 

autónomos (no jerárquica -master/slave-)

• Normalmente se trata de transmitir datos, audio y 

vídeo por ondas electromagnéticas a través de 

diversos medios (aire, vacío, cable de cobre, fibra 

óptica, etc.).

• La información se puede transmitir de forma 

analógica, digital o mixta, pero en cualquier caso 

las conversiones, si las hay, siempre se realizan 

de forma transparente al usuario.

• Las redes más habituales son las de 

computadores, las de teléfono, las de transmisión 

de audio y las de transmisión de vídeo (televisión 

o vídeo vigilancia). 
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Grupo de computadores (o equipos informáticos) ubicados 
en la misma habitación, en el mismo piso o en el mismo 
edificio que están conectados para formar una sola red. 

Conecta diversas LAN cercanas geográficamente (en un área 
de alrededor de cincuenta kilómetros) entre sí a alta 
velocidad

Local Area Network

Metropolitan Area Network

Wide Area Network

Red de Área Amplia - conexiones informáticas de mayor 
envergadura, aquellas de mayor velocidad que cubren una 
extensa porción geográfica del planeta.

La red de área personal son redes de corto alcance 
diseñadas para la comunicación entre dispositivos 
personales, como teléfonos móviles, computadoras 
portátiles y tabletas.

Personal Area Network

Tipos de Redes de Comunicaciones 
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¿Qué es la fibra óptica?

Para la transmisión de datos en gigabits y más 
allá, la comunicación por fibra óptica es la opción 
ideal. Este medio se utiliza para transmitir voz, 
video, telemetría y datos a través de largas 
distancias, redes de área local o redes de 
computadoras. 

Las fibras ópticas son hilos largos y delgados de 
vidrio muy puro del tamaño de un cabello 
humano, están dispuestos en paquetes llamados 
cables ópticos.
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Fibra Multimodo

• El transmisor (Tx) emite un pulso rojo.
•  Los rayos se propagan simultáneamente.
•  Se ven  los rebotes dentro del núcleo. 
• El rayo central llega primero al Rx. 
• Los otros llegan unos milisegundos después. 
• Al final Todos esos pulsos se superponen y 

forman uno más ancho.

A mayor distancia, mayor dispersión modal, es 
por ello que la fibra multimodo se recomienda 
para enlaces de corto alcance, como centros de 
datos, edificios y campus.“ Dispersión modal: ocurre en la fibra multimodo cuando un mismo pulso de luz 

viaja por diferentes caminos dentro del núcleo. Como cada trayectoria tiene una 
longitud distinta, los rayos llegan al receptor en momentos ligeramente 
diferentes, ensanchando el pulso y limitando la distancia y el ancho de banda de 
la 
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Fibra Monomodo

• El transmisor (Tx) genera un pulso de luz. 
• El pulso ingresa al núcleo de la fibra monomodo. 
• La luz se propaga por un único modo. 
• Todos los pulsos recorren prácticamente la misma 

trayectoria. 
• El receptor (Rx) recibe el pulso prácticamente igual al 

enviado.

La fibra monomodo se utiliza para largas distancias porque 
elimina la dispersión modal, permitiendo que los pulsos de 
luz mantengan su forma original durante kilómetros de 
transmisión. 

Esto posibilita mayores velocidades, menor atenuación y 
un ancho de banda significativamente superior al de la 
fibra multimodo.

Dispersión modal: La fibra monomodo no presenta dispersión modal porque la 
luz se propaga por un único modo dentro del núcleo. Al seguir una única 
trayectoria, el pulso de luz llega al receptor prácticamente sin deformarse, 
manteniendo su integridad y permitiendo transmisiones de muy alta velocidad y 
largas distancias.
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Fibra Multimodo (MM) Fibra Monomodo (SM)

• Múltiples modos de propagación.

• Presenta dispersión modal.

• Menor distancia de transmisión.

• Ideal para edificios y centros de datos.

• Menor costo de los transceptores ópticos.

• Instalación sencilla para enlaces cortos.

• El ancho de banda disminuye conforme aumenta la 
longitud del enlace.

• Un único modo de propagación.

• No presenta dispersión modal.

• Muy largas distancias.

• Ideal para redes troncales, campus, ISP y 
telecomunicaciones.

• Mayor costo inicial de los transceptores ópticos

• Es la solución preferida para redes backbone y enlaces de 
larga distancia
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Diseñado para admitir al menos cuatro longitudes de onda de bajo costo en el rango de 850–950 nm, OM5 brinda el mejor soporte 

para aplicaciones emergentes de multiplexación por división de longitud de onda corta (SWDM), reduciendo el número de fibras 

paralelas al menos cuatro veces para continuar usando solo dos fibras ( en lugar de ocho) para transmitir 40 Gb/s y 100 Gb/s, y 

reducir el número de fibras para velocidades más altas.

Multimodo

En general, las conexiones de centro de datos de 

onda corta son alimentadas por VCSEL (Láser de 

emisión superficial con cavidad vertical) que opera 

cerca de una longitud de onda de 850 nm. 

La multiplexación por división de longitud de onda 

corta (SWDM) es una tecnología en que se 

utilizan cuatro longitudes de onda en el rango de 

850 a 950 nm. 

Los transceivers SWDM están diseñados para 

utilzar conectividad de 2 fibras en el módulo 

transceptor con fibra multimodo OM5.

SWDM4 EN OM5



Aportando valor a tu profesión

03 PRINCIPIOS DE TRANSMISIÓN EN FIBRA ÓPTICA



Aportando valor a tu profesión

PRINCIPIOS DE TRANSMISIÓN EN FIBRE ÓPTICA

Transceiver Ópticos 
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PRINCIPIOS DE TRANSMISIÓN EN FIBRE ÓPTICA

DDM (Digital Diagnostic Monitoring) es una función integrada en los 
transceptores ópticos SFP, SFP+, QSFP y QSFP-DD que permite monitorear en 
tiempo real el estado del módulo y del enlace de fibra óptica. Proporciona 
información como la potencia óptica transmitida (Tx), potencia recibida (Rx), 
temperatura, voltaje de alimentación y corriente del láser, facilitando el 
diagnóstico preventivo y la detección temprana de fallas.
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JUMPER FIBRA ÓPTICA
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JUMPER FIBRA ÓPTICA
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FIBRA ÓPTICA PRECONECTORIZADA
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POLARIDAD EN FIBRA ÓPTICA 

Ventajas
▪ Implementación más sencilla

▪ Administración de cableado más sencilla

▪ Modificaciones y adiciones más simples

▪ Funciona con enlaces multimodo o monomodo

Desventajas
▪ La conexión de los patch cords está invertida

Fundamentos de la Fibra Óptica
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POLARIDAD EN FIBRA ÓPTICA 

Ventajas
▪ No hay inversión en la conexión de los patch cords

▪ Conexión directa en las troncales de fibra óptica

Desventajas
▪ Planificación detallada para ayudar a mantener la polaridad

Fundamentos de la Fibra Óptica
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POLARIDAD EN FIBRA ÓPTICA 

Ventajas
▪ No hay inversión en la conexión de los patch cords

▪ Casetes iguales al método A

Desventajas

▪ Planificación detallada para ayudar a mantener la polaridad

▪ Administración de las troncales de fibras óptica

Fundamentos de la Fibra Óptica
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Conectividad Crítica en Data Center 
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Conectividad Crítica en Data Center 
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Conectividad Crítica en Data Center 
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Conectividad sin Límites: redes preparadas para el futuro
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06 ERRORES REALES OBSERVADOS EN PROYECTOS
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Conectividad Crítica en Data Center 
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Conectividad Crítica en Data Center 



¡Síguenos!

Berfran Espinel

KAM Datacom Legrand

Berfran.espinel@legrand.com
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