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PRINCIPOS Y Al - [ERe INFRAESTRUCTURA PARA DATA CENTERS

Desde el 03 AGOSTOS al 07 SEPTIEMBRE.
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Temas a tratar:

01 — DC: Principios y arquitectura esencial.

02 — DC: Conectividad critica

03 — DC: Gestion del cableado

04 — DC: Climatizacion eficiente

05 — DC: Continuidad de energia

06 — DC: Distribucion y monitoreo inteligente.
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¢POR QUE LA CONECTIVIDAD CRITICA ES TAN IMPORTANTE?

FUNDAMENTOS DE LA FIBRA OPTICA

PRINCIPIOS DE TRANSMISION EN FIBRA OPTICA .

ARQUITECTURA PARA DATA CENTERS

MANTENIMIENTO Y BUENAS PRACTICAS

ERRORES REALES OBSERVADOS EN PROYECTOS

Aportando valor a tu profesion I I
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¢POR QUE LA CONECTIVIDAD CRITICA ES TAN IMPORTANTE?
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APLICACIONES ANTIGUAS
Y SUS NECESIDADES EN VELOCIDAD E INFRAESTRUCTURA

Hace algunas décadas, las aplicaciones empresariales eran mas simples y generaban menor demanda de ancho de banda.
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La infraestructura de red era disefiada para entornos locales, con menor densidad y requisitos basicos de disponibilidad.

VELOCIDAD TiPICA

DESCRIPCION INFRAESTRUCTURA TIPICA CARACTERISTICAS PRINCIPALES

APLICACION / TECNOLOGIA

TERMINALES / MAINFRAME
(Afios 70s - 80s)

CORREO ELECTRONICO
(Afios 80s - 90s)

TRANSFERENCIA
DE ARCHIVOS (FTP)
(Afios 80s - 90s)

NAVEGACION WEB
(INTERNET 1.0)
(Afios 90s)

TELEFONIA IP
(1ra Generacion)
(Afos 90s - 2000s)

CCTV ANALGGICO
(Afios 90s - 2000s)

Acceso a sistemas centrales
mediante terminales tontos.

Mensajeria interna
entre usuarios.

Intercambio de archivos
entre servidores y usuarios.

Acceso a paginas web
estaticas y lectura
de informacién.

Voz sobre IP con
coédecs basicos.

Vigilancia con camaras
analégicas por cable coaxial.

REQUERIDA

9.6 Kbps - 64 Kbps

64 Kbps - 256 Kbps

256 Kbps - 2 Mbps

2 Mbps - 10 Mbps

64 Kbps - 128 Kbps
por llamada

No aplica (sefial analégica)

Redes propietarias
(Puerto serie, Token Ring)

LAN 10 Mbps
(Cableado UTP Cat 3/5)

LAN 10/100 Mbps
Cobre Cat 5

LAN 100 Mbps
Cobre Cat 5e

LAN 100 Mbps
Priorizacién basica (QoS)

Cable coaxial RG59/RGé
Sistemas locales

Comunicacién basada en texto
Baja velocidad
Infraestructura centralizada

Mensajes de texto sin adjuntos grandes
Bajo consumo de ancho de banda
Redes LAN basicas

Archivos de tamafio limitado (KB - MB)
Transferencias no criticas
Ventanas de transferencia programadas

.

Paginas estaticas
Imégenes de baja resolucion
Baja interaccién con el usuario

.

Cédecs G.711
Llamadas punto a punto
Poca dependencia del ancho de banda

+ Video analégico de baja resolucién
+ Grabacién local (DVR)
+ Sin uso de red IP

o 1® L [

EN RESUMEN
Las aplicaciones antiguas requerian m I% [ ) . €]
bajas velocidades y funcionaban en ( '.‘
:;efel“:::;:"c':i;'i‘:;:e:e";‘:“;:ibi e BAJO ANCHO INFRAESTRUCTURA MENOR COSTO DISPONIBILIDAD USUARIOS
Py, P : DE BANDA SIMPLE DE IMPLEMENTACION NO CRITICA CONECTADOS LIMITADOS




APLICACIONES MODERNAS: VELOCIDADES REQUERIDAS

El crecimiento de los datos y las nuevas cargas de trabajo impulsan mayores velocidades
y capacidades en la infraestructura de red.

: (2, 1010100
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CLOUD INTELIGENCIA
COMPUTING ARTIFICIAL (IA)

Provision de infraestructura, Procesamiento de grandes volimenes
plataformas y aplicaciones desde de datos mediante modelos de
Data Centers, permitiendo aprendizaje automatico que demandan
escalabilidad, disponibilidad alta capacidad de computo y redes
y acceso bajo demanda. de muy baja latencia.

BIG DATA

Almacenamiento y andlisis de
enormes volimenes de datos
estructurados y no estructurados
para obtener informacioén valiosa
para el negocio.

EDGE
COMPUTING

Procesamiento de datos cerca del lugar
donde se generan, reduciendo la
latencia y el trafico hacia los
Data Centers centrales.
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HIGH PERFORMANCE
COMPUTING (HPC)
Infraestructura de alto rendimiento
compuesta por miles de procesadores
o GPU que trabajan en paralelo para
resolver cdlculos cientificos,
financieros y de IA.

VELOCIDADES TIPICAS

£ 100G -800G

(Interconexiéon HPC)

VELOCIDADES TiPICAS VELOCIDADES TiPICAS VELOCIDADES TiPICAS VELOCIDADES TiPICAS
£\ 10G-400G £ 25G-800G £\ 10G-200G £\ 16-25G
(Este-Oeste en Data Center) (Clusters de IA / GPU) (Backbone / Storage) (Acceso / Agregacion)
CASOS DE USO CASOS DE USO CASOS DE USO CASOS DE USO
+ Servicios SaaS / PaaS / laaS « Entrenamiento de modelos (ML/DL) + Andlisis de datos masivos * |oT Industrial
+ Almacenamiento en la nube « Inferencia en tiempo real » Data Lakes / Data Warehouses « Videovigilancia inteligente
+ Recuperacion ante desastres » Redes neuronales profundas » Bl y analitica avanzada * Vehiculos conectados
» Aplicaciones empresariales * Procesamiento de lenguaje natural * Procesamiento por lotes (Batch) « Autoeigamizaion y control en tiempo real

CASOS DE USO

+ Simulaciones cientificas

* Modelado y renderizado

« Investigacién médica y genémica
« Analisis financiero y de riesgo
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2010 J 2017
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10 Mbps 100 Mbps 1 Gbps 10 Gbps 25 Gbps 40 Gbps 100 Gbps 400 Gbps

800 abps

Redes LAN Fast Backbone Data Servidores de Agregacion Centros de datos Cloud e IA, HPC y Data
basicas Ethernet empresarial Centers nueva generacion y Core y operadores hiperescala Centers de ultima
generacion
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Conexién de Mayor velocidad Redes corporativas Impulso para Mayor rendimiento Enlaces troncales Alta capacidad Disefiado para Impulso para
computadores en para aplicaciones mas rapidas y la virtualizacion para aplicaciones mas rapidos para para centros de la nube, la inteligencia artificial,
redes locales empresariales conexiones de y consolidacién de alto desemperio soportar mayor datos y redes de hiperescala y computacion de alto
de oficina. y acceso a backbone. de servidores. y almacenamiento. tréfico. operadores. aplicaciones rendimiento y redes

Internet. masivas.

del futuro.
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Japén rompe récord mundial de velocidad
de internet
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1,802 kildémetros en un segundo

Para ello, el equipo desarrollé un nuevo tipo de fibra éptica equivalente a 19 fibras dpticas estandar en cuanto a
transmisidn de datos, la cual es incluso tan delgada como los cables actuales, pero con capacidad para transportar mas
datos con menor pérdida y utilizando la infraestructura existente.

Para esta demostracién de velocidad en transmisidn de datos, la fibra éptica fue capaz de enviar los datos a tal
velocidad a lo largo de 1,802 kildmetros, una distancia comparable a la que separa Nueva York de Florida. Esto
permitiria, en teoria, descargar todo Netflix en un segundo o el Archivo de Internet completo en menos de cuatro
minutos.

-generated
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Redes de Comunicaciones
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Conjunto de medios técnicos que permiten la
comunicacién a distancia entre equipos
auténomos (no jerarquica -master/slave-)

Normalmente se trata de transmitir datos, audio y
video por ondas electromagnéticas a traves de
diversos medios (aire, vacio, cable de cobre, fibra
optica, etc.).

La informacion se puede transmitir de forma
analdgica, digital o mixta, pero en cualquier caso
las conversiones, si las hay, siempre se realizan
de forma transparente al usuario.

Las redes mas habituales son las de
computadores, las de teléfono, las de transmision
de audio y las de transmision de video (television
o video vigilancia).
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Tipos de Redes de Comunicaciones
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Personal Area Network

WAN

Wide Area Network

‘% MAN

i Metropolitan

' Area Network

LAN

Local Area Network
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Wide Area Network

Red de Area Amplia - conexiones informaticas de mayor
envergadura, aquellas de mayor velocidad que cubren una
extensa porcién geografica del planeta.

Metropolitan Area Network

Conecta diversas LAN cercanas geograficamente (en un drea
de alrededor de cincuenta kildmetros) entre si a alta
velocidad

Local Area Network

Grupo de computadores (o equipos informaticos) ubicados
en la misma habitacion, en el mismo piso o en el mismo
edificio que estdn conectados para formar una sola red.

Personal Area Network

La red de area personal son redes de corto alcance
disefladas para la comunicacién entre dispositivos
personales, como teléfonos madviles, computadoras
portatiles y tabletas.
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Cada segmento de red ofrece conectividad y servicios especificos segun su alcance y propdésito. — E
Acceso a Internet VPN (Sitios remotos) Interconexién
entre sedes
WAN O X So)
Wide Area Network Servicios en la Nube Girvet Elocténics Respaldo y
: (Saas$, laa$, PaaS) Recuperacion (DR)

Conecta redes a nivel
mundial, paises o Q08 (((A»)
continentes. {2

Video Conferencia Transferencia de Servicios loT

Global archivos grandes (Dispositivos remotos)

SERVICIOS EN MAN

MAN 1] Cad ("

H Interconexion de Redes privadas Telefonia IP

Metropolitan
A Neotwork edificios metropolitanas entre sedes

rea Networ
Conecta varias LAN P,\d ‘?‘ o
dentro de una ciudad Video vigilancia Wi-Fi pablico Servicios de
o 4rea metropolitana. urbana metropolitano Gobierno / Ciudad

\ =

SERVICIOS EN LAN
(=)
E= =

LAN

Local Area Network ot e & Mo ipoeatins o

Conecta dispositivos a Q

dentro de un edificio, 9 & | od

oficina o campus. Control de acceso Telefonia IP Video vigliancia
y seguridad interna interna

%

SERVICIOS EN PAN

PAN ) o il ™ 'S L &
Personal Area Network P S o3 :

: R N S 3 Y . b St Sincronizacion de datos Compartir archivos Conexi6n a accesorios
Conecta dispositivos personales inmediatos (Bluetooth)
personales dentro de Smartphone oy I

La Aur P 6D
un alcance muy corto. £e Smartwatch Bluetooth portatil Oﬁ L4 E ))))

Control de dispositivos Salud y bienestar Pagos moéviles
‘@ " WAN > MAN > LAN > PAN
Q En resumen: Conecta ciudades Conecta edificios / oficinas Conecta personas y dispositives

personales (Monitoreo) (NFC)
0 0 o w
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¢ Qué es la fibra éptica?

Para la transmision de datos en gigabits y mas
alla, la comunicacion por fibra optica es la opcion
ideal. Este medio se utiliza para transmitir voz,
video, telemetria y datos a través de largas
distancias, redes de &rea local o redes de
computadoras.

Las fibras opticas son hilos largos y delgados de
vidrio muy puro del tamano de un cabello
humano, estan dispuestos en paquetes llamados
cables opticos.
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Fibra Multimodo

El transmisor (Tx) emite un pulso rojo.

* Los rayos se propagan simultaneamente.
Se ven los rebotes dentro del nucleo.

* Elrayo central llega primero al Rx.

* Los otros llegan unos milisegundos después.
* Al final Todos esos pulsos se superponeny
forman uno mas ancho.

A mayor distancia, mayor dispersion modal, es
por ello que la fibra multimodo se recomienda
para enlaces de corto alcance, como centros de
datos, edificios y campus.”

[1legrand d bhicino
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BITS ENVIADOS BITS RECIBIDOS

AT -

nrn MMM

Mudltiples caminos rgencia en [—] Pul I
(Modos) Irecept ~ (en hd)

Dispersion modal: ocurre en la fibra multimodo cuando un mismo pulso de luz
viaja por diferentes caminos dentro del nucleo. Como cada trayectoria tiene una
longitud distinta, los rayos llegan al receptor en momentos ligeramente
diferentes, ensanchando el pulso y limitando la distancia y el ancho de banda de

la
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Fibra Monomodo

e Eltransmisor (Tx) genera un pulso de luz.

* El pulsoingresa al nucleo de la fibra monomodo.

* Laluz se propaga por un unico modo.

* Todos los pulsos recorren practicamente la misma
trayectoria.

* Elreceptor (Rx) recibe el pulso practicamente igual al
enviado.

La fibra monomodo se utiliza para largas distancias porque
elimina la dispersiéon modal, permitiendo que los pulsos de
luz mantengan su forma original durante kildbmetros de
transmision.

Esto posibilita mayores velocidades, menor atenuacién y
un ancho de banda significativamente superior al de la
fibra multimodo.

BITS ENVIADOS
(Sefial Original)

o Iegrandd bticino
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BITS RECIBIDOS

FIBRAMONBMBD G (SHF). (Senal Sin Distorsién)

Un Gnico camino 6ptico (Modo)

0 % 4 9 L S
Tx O = o Rx
T (o
03 F 0 0 T 1 0
4| U L Tx : ’ Rx J U L
Trrat ren
0 I @0 7 0 1 1 10
T . > Rx 4‘ L
Trat e
g 9 5 D O N 4 9
N 0 s (1
Y L [ ) Froa
0 1T 3 0 A o F 9 0
Tx . > Rx
i i Frua
Pulso de luz Un dnico camino > Convergencia directa Pulso recibido
Transmitido Sptico (Modo) en el receptor (Sin ensanchamiento)

Dispersion modal: La fibra monomodo no presenta dispersién modal porque la
luz se propaga por un unico modo dentro del nucleo. Al seguir una Unica
trayectoria, el pulso de luz llega al receptor practicamente sin deformarse,
manteniendo su integridad y permitiendo transmisiones de muy alta velocidad y

largas distancias.
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Fibra Multimodo (MM) Fibra Monomodo (SM)
Multiples modos de propagacion. * Un Unico modo de propagacion.
Presenta dispersion modal. mg( * No presenta dispersion modal. %@—v
Menor distancia de transmision. * Muy largas distancias.
Ideal para edificios y centros de datos. * Ideal para redes troncales, campus, ISP y

telecomunicaciones.
Menor costo de los transceptores opticos.

* Mayor costo inicial de los transceptores opticos
Instalacién sencilla para enlaces cortos.

* Eslasolucion preferida para redes backbone y enlaces de
El ancho de banda disminuye conforme aumenta la larga distancia

longitud del enlace.
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ALCANCE SOPORTADO POR TIPO DE FIBRAOPTICA  mlegranda =~

Distancia maxima tipica segun velocidad y tipo de fibra

s |
TIPO DE FIBRA ¢7) 10GbE €7) 40GbE €2) 100GbE €2 40G-SWDM4 | ¢ 100G-SWDM4
10GBASE-SR 40GBASE-SR4 100GBASE-SR4 (SWDM) (SWDM)

OM3

Multimodo —
i) 300 m 100 m 70 - 100 m No soportado No soportado

R

OM4
Multimodo 400 m 150 m 150 m 400 m 100 m

(50/125 pm)

= —

OM5
Multimodo 400 m 150 m 150 m 500 m 150 m

(50/125 um)

S

JOL 10 km 10 km 10 km N/A N/A

Monomodo iz - s
(9/125 pm) O mas O mas O mas
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SWDM4 EN OM5 dCdlemy

Multimodo

Disefiado para admitir al menos cuatro longitudes de onda de bajo costo en el rango de 850-950 nm, OM5 brinda el mejor soporte
para aplicaciones emergentes de multiplexacion por division de longitud de onda corta (SWDM), reduciendo el numero de fibras
paralelas al menos cuatro veces para continuar usando solo dos fibras ( en lugar de ocho) para transmitir 40 Gb/s y 100 Gb/s, y
reducir el numero de fibras para velocidades mas altas.

En general, las conexiones de centro de datos de
onda corta son alimentadas por VCSEL (Laser de
emision superficial con cavidad vertical) que opera
cerca de una longitud de onda de 850 nm.

SWDM4 over OM5 WBMMF

I AVAVAVAVAVAVAVA N

JaE TR VAVAVAVAVAVA
940nm NI\ \/

La multiplexacion por division de longitud de onda
corta (SWDM) es una tecnologia en que se
utilizan cuatro longitudes de onda en el rango de
850 a 950 nm.

Los transceivers SWDM estan disefiados para
utilzar conectividad de 2 fibras en el médulo
transceptor con fibra multimodo OMS5.




o Iegrandd bticino

PROGRAMAS DE CAPACITACION y

PRINCIPIOS DE TRANSMISION EN FIBRA OPTICA




=~
Llegrand | bhicino

PRINCIPIOS DE TRANSMISION EN FIBRE OPTICA dCdlemy

Transceiver Opticos

1. IDENTIFICACION DE PUERTOS EN SFP DUPLEX LC 2. DIAGRAMA LOGICO DE LA CONEXION

VISTA FRONTAL SFP VISTA LATERAL SFP ) xR0 B
(Mirando de frente el conector) (Etq. hacia arriba) (Equipo A) ‘ (Equipo B)
X RX
(Transmisor) (Receptor)
RX : X
(Receptor) ! (Transmisor)
IZQUIERDO = TX DERECHO = RX
(Transmisor) (Receptor)
CONEXION CORRECTA
0 Esta asignacion (lzquierdo = TX / Derecho = RX) TX de un extremo — RX del otro extremo
es estandar en la mayoria de los SFP LC ddplex. RX de un extremo — TX del otro extremo

Rx A B— A B Tx
Permanent Link

A-B Duplex A-B Duplex
Jumper Patch Cord
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DDM (Digital Diagnostic Monitoring) es una funcion integrada en los
transceptores 6pticos SFP, SFP+, QSFP y QSFP-DD que permite monitorear en
tiempo real el estado del médulo y del enlace de fibra éptica. Proporciona
informacién como la potencia dptica transmitida (Tx), potencia recibida (Rx),
temperatura, voltaje de alimentacidon y corriente del laser, facilitando el
diagndstico preventivo y la deteccion temprana de fallas.

o000 OGO .
eo0o0o0o00 Aportando valor a tu profesion II
006000
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FIBRA OPTICA: COMO IDENTIFICAR EL TIPO DE FIBRA

EN BASE A LA LONGITUD DE ONDA

La longitud de onda (nm) utilizada en el sistema permite identificar el tipo de fibra dptica.

FIBRA MULTIMODO (MMF)

Utiliza longitudes de onda més cortas (850 nm a 950 nm y 1300 nm).
Ideal para distancias cortas (hasta 550 m).

TIPO DE FIBRA

HSOERICD TiPICAMENTE UTILIZADO*

LONGITUD DE ONDA (nm) |‘

850 nm Redes LAN, Data Centers FIBRA MULTIMODO
(£20 nm) (10G/25G/40G/100G) (MMF)
880 - 950 nm Aplicaciones SWDM FIBRA MULTIMODO
| o) en OMS5 (850/880/910/940 nm) (MMF - OM5)
1300 nm Redes LAN antiguas (1G) FIBRA MULTIMODO
y otras tecnologias MME
ESOinm) histéricas ( )
- = = = =

e — .

FIBRA MONOMODO (SMF)

Utiliza longitudes de onda mas largas (1310 nm y 1550 nm).
Ideal para largas distancias (hasta cientos de km).

USO TiPICO

LONGITUD DE ONDA (nm) ‘ TIPO DE FIBRA

TiPICAMENTE UTILIZADO*

1310 nm Telecomunicaciones, FIBRA MONOMODO
(£20 nm) Redes M;;rvc; '\Ijthernet, (SME - 0S2)
1550 nm Db:gsls :(';‘;’1‘;'3; FIBRA MONOMODO
(=20nm) de largo alcance \SMF0%2)
A J

*La longitud de onda por si sola NO identifica de manera infatlible el tipo de fibra. Siempre confirmar en la ficha técnica del transceptor y del enlace.

GUIA RAPIDA DE [DENTlFICAcpll (REFERENCIAL)

NOTA IMPORTANTE

S| LA LONGITUD DE ONDA ES:

ENTONCES EL TIPO DE FIBRA
TIPICAMENTE UTILIZADO ES:

Para identificar correctamente el tipo de fibra
se debe considerar:

@ 850:nm (+20:nm) — > FIBRA MULTIMODO (MMF)

® 880 - 950 nm ——  FIBRA MULTIMODO OMS5 (SWDM)
@® 1300 nm (30 nm) _—

® 1310 nm (£20 nm) ———>  FIBRA MONOMODO (SMF - 0S2)
® 1550 nm (£20 nm) ———>  FIBRA MONOMODO (SMF - 0S2)

CLAVE:

FIBRA MULTIMODO (MMF) .

* Especificaciones del transceptor 6ptico
(SFP, QSFP, QSFP28, OSFP, etc.)

Estandar de la aplicacién (Ethernet,
FC, DWDM, etc.)

* Ficha técnica del equipo y del enlace
¢ Instalacién y pruebas realizadas

La seleccién correcta de la longitud de onda, el transceptor y la fibra garantiza el desemperio,
la distancia y la confiabilidad de la red en aplicaciones criticas.

. 3
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PRINCIPIOS DE TRANSMISION EN FIBRE OPTICA
SIGNIFICADO DE LAS SIGLAS EN ETHERNET OPTICO

Guia rapida de las siglas mas utilizadas en fibra dptica para redes Ethernet.

Llegrand | bhicino
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SIGLA NOMBRE TIPO DE FIBRA |  DISTANCIA TiPICA USO PRINCIPAL IDEAL PARA
Multimodo Hasta 150 m Enlaces de corta distancia Centros de datos
S R Short Reach conexiones dentro del rack
(OM3/0M4/0OM5) (OM3/0M4/0M5) con VCSEL a 850 nm. E 7
o entre racks cercanos.
Monomodo Enlaces de larga distancia Redes empresariales
1 ]
LR Lghg/faseh @ (0S2) HzstaOon con laser a 1310 nm. E% edificios y campus.
Monomodo Mayor alcance que LR EE Metropolitanas
ER Extondediiveacti @ (0S2) RERRD con laser a 1550 nm. BRE y backbone.
Z R Zero Reach / Monomodo Hasta 80 km+ Ultra largo alcance con laser @ Operadore-s y refales WAN
Ultra Long Reach (0S2) coherente. de larga distancia.
Monomodo Optimizado para distancias E Conexiones dentro
D R Data Center Reach @ (0S2) Hasta 500 m cortas en data centers. del data center.
: Monomodo Enlaces medianos Distribucién dentro
FR Fiber Reach @ (0S2) Hastalom con laser a 1310 nm. Eﬁﬂ de campus.
PSM 4 Parallel Single Monomodo Hasta 500 m Transmision paralela E Conexiones de alta
Mode 4 (0S2) 4 canales (4x25G o 4x50G). velocidad en racks.
CWDM4 Coarse Wavelength Monomodo Fikatd B ki Multiplexa 4 longitudes de % Enlaces troncales
Division Multiplexing 4 (0S2) onda (CWDM). cortos y eficientes.
SWDM Short Wavelength Multimodo Hasta 150'm Multiplexa 4 longitudes de E=]  Data centers con fibra
Division Multiplexing (OM5) onda sobre fibra OMS. B3 OMS para 100G/400G.

ABREVIATURAS

VCSEL: Laser de cavidad vertical (850 nm)
SMF: Single Mode Fiber (Monomodo)
MMF: Multimode Fiber (Multimodo)
WDM: Wavelength Division Multiplexing

® SR/LR/ER/ZR/DR/FR: 1canal (longitud de onda unica)
® PSM4: 4 canales paralelos
e CWDM4 /SWDM: 4 longitudes de onda multiplexadas

¢QUE SIGNIFICAN LOS NUMEROS?
Indican la cantidad de canales o longitudes de onda que trabajan en paralelo

o multiplexadas para alcanzar la velocidad total del enlace.
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DIFERENCIAS, VENTAJAS Y USOS

VENTAJAS VENTAJAS VENTAJAS VENTAJAS VENTAJAS

« Tamafio compacto « Bloqueo seguro (push-pull) « Bayoneta de giro » Rosca metalica «» Conexion multiple (12 a 144 fibras)
« Facil liberacion (push-pull) » Facil instalacion * Robusto y confiable « Alta astabilidad « Ultra alta densidad
« Alta densidad « Alta confiabilidad « Facil de mantener « Baja pérdida de retorno « Ahorro de espacio
USOS TIiPICOS USOS TIiPICOS USOS TiPICOS USOS TIPICOS USOS TIPICOS
i i ; : . s =
E Data Centers ‘@ Redes LAN / WAN [5aol Industria —— Equipos de medicion &= Data Centers
Zs =3
=) T T Redes de 2
Redes LAN / WAN (% Telecomunicaciones EHE Redes de campus (o= S dJ_I_ﬂJ Backbone de alta densidad
e ) " = telecomunicaciones

,ﬂ[ TIPO DE CONECTOR Daplex (2 fibras) Duplex (2 fibras) Simplex (1 fibra) Simplex (1 fibra) Multifibra (8 a 144 fibras)
(® DIAMETRO DE FERULA 1.25 mm 2.5mm 2.5 mm 2.5 mm 12 fibras (1.25 mm)

@ MECANISMO DE CONEXION Clip (push-pull) Push-pull con bloqueo Bayoneta (giro % vuelta) Rosca Alineacién por guia

@ DENSIDAD Muy alta Media Baja Media Muy alta

@ APLICACIONES PRINCIPALES Data Centers, equipos Redes LAN/WAN, CATV Industria, campus (legado) Equipos de medicion, Backbone de Data Centers,

SFP/QSFP telecom 40G/100G/400G y mas
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JUMPERFIBRAOGPTICA oo

Simplex

...... .
eo0o0o0o00 Aportando valor a tu profesion II
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JUMPER FIBRA OPTICA

OMa3: Agua Marina

OM4: Agua Marina o Violeta

OMS: Verde Lima

Conectores: Beige, Agua Marina o
Verde Lima

0S2: Amarillo
Conectores: Azul Oscuro

o000 0O .
eo0o0o0o00 Aportando valor a tu profesion II
006000
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FIBRA OPTICA PRECONECTORIZADA

Fibra Optica
Preconectorizada MPO
/ MTP
Patch Cord Patch Cord

Transceiver Cassette Transceiver

o000 0O .
eo0o0o0o00 Aportando valor a tu profesion II
006000
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- CONECTOR MPO/MTP - CONFIGURACIONES DE FIBRAS _y

La cantidad de fibras del conector determina la capacidad fisica disponible;
la velocidad del enlace dependera del transceiver y del estandar Ethernet utilizado.

MPO/MTP-8
8 FIBRAS

MACHO (MALE)

MPO/MTP-12
12 FIBRAS

Con pines guia
(se conectan a la hembra)

MPO/MTP-16 MPO/MTP-24
16 FIBRAS 24 FIBRAS

MPO/MTP

@& Conector multifibra de alta densidad

@ Alineacion con pines de precision

@& Conexién macho <> hembra

@ |deal para Data Centers y redes de alta velocidad

Sin pines guia
(recibe los pines del macho)

HEMBRA (FEMALE)
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MPO

Con pines guia
planos

MTP

Con pines guia
elipticos

Pines guia
elipticos

Conexion

Pines guia
planos

. Conexion ;
Vista frontal MPO (macho) <> MTP (hembra) Vista frontal MTP (hembra) <> MPO (macho)
(con pines guia) (sin pines guia planos) ;

§ ' F " : r

@ La diferencia esta en la forma de los pines guia: MPO usa pines planos que sobresalen. MTP usa pines elipticos (redondeados).
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Pin Clamp MPO MTP acaem_y

Sujecién con Sujecion con
Pin Clamp plastico Pin Clamp metalico

Pin Clamp plastico Pin Clamp metalico
Ligero y no conductor Mayor resistencia mecanica
Ideal para la mayoria de y sujecion mas robusta
aplicaciones
: ‘ : Uso TiPICO
VENTAJAS ; USO TIPICO VENTAJAS ; ) )
: : Ambientes exigentes,
« No conductor eléctrico : Data centers, redes « Alta resistencia mecanica g vibracion, troncales,
« Menor peso : LAN/WAN, aplicaciones « Mayor durabilidad : aplicaciones industriales
: de alta densidad : y militares
& > €

@ ENRESUMEN | La diferencia esta en el material del Pin Clamp que asegura el cable al conector. | MPO usa Pin Clamp plastico. | MTP usa Pin Clamp metalico.




® ¥ ©

OVAL SPRING

El diseno del resorte oval marca la diferencia en la presién y alineacion de los pines.

Resorte oval simple
Proporciona presion basica sobre los pines guia.

Menor control de presion
Puede generar variaciones en la alineacion.

Mayor riesgo de desalineaciones
Desempefio éptico menos consistente.

© K ©

Resorte oval mejorado (con guias)
Presion uniforme y controlada sobre los pines guia.

Mejor control de presion
Alineacién mas precisa y estable.

Menor riesgo de desalineaciones
Mejor rendimiento 6ptico y mayor confiabilidad.

El MTP utiliza un resorte oval mejorado que RESULTADO
EN RESUMEN asegura mayor control de presion y alineacion Conexiones maés estables,

de los pines guia, reduciendo la pérdida de insercién

y mejorando el desempeiio de la conexion.

menos pérdida de sefial
y mayor confiabilidad en

redes de alto desempefio.

Llegrand | bhicino
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La férula flotante permite

la autoalineacion de las fibras,
reduciendo la pérdida

y mejorando el rendimiento.

AUTOALINEACION
'@' La férula flotante se ajusta

Movimiento
vertical

Lllegrand | blicino

academy
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en todas las direcciones. ‘
@
Movimiento .*
MENOR PERDIDA Lot
Compensa pequefias
desalineaciones entre
conectores. @
@
H
MAYOR RENDIMIENTO
Enlaces mas estables Movimiento ‘
y confiables. angular
7 N B N
EN RESUMEN
-: bl - La férula flotante mejora la alineacion
‘ automatica entre conectores, reduciendo
la pérdida de inserciéon y aumentando
Compensa desalineaciones Férula flotante (floating ferrule) la confiabilidad del enlace.
L P 4

Aportando valor a tu profesion I I
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CABLES TRONCALES MPO / MTP® (MPO) Ll.ll Iegrand® PROGRAMAS DE CAPACITACION

12 HiLos G _———

(1 x MPO® 12F)

24 HiLos & _—a_
(2 x MPO® 12F) a_ == - D
&G -  —al @D
36 HiLos - T -
(3 x MPO® 12F) U e
- - i
T e -
- = — ——_ WD
a_ == NG o —
72 HILOS a8 o= g

(6 x MPO® 12F) @__ e m——— e <

96 HILOS @& &=
(8 x MPO® 12F) EB__E

a_ ==

a &
144 HiLos e o= N -
(12 MPO* 12F) SEE— —= <
a =
a =

i M4 o
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La diferencia esta en el contacto y la alineacion de los pines guia.

MPO - DESEMPENO ESTANDAR

Los pines guia sobresalen de la férula
y pueden hacer contacto antes
que las fibras.

Menor precision de alineacion
Mayor riesgo de desalineaciones microscopicas.

Pérdida de insercion mas alta
Desempeiio 6ptico estandar.

o

SZHNE

MTP - ALTO DESEMPENO

Los pines guia estan retraidos dentro de la férula
y las fibras hacen contacto primero.

Alineacion mas precisa
Mejor acoplamiento y menor riesgo
de desalineaciones.

Pérdida de insercion mas baja
Mejor rendimiento 6ptico y mayor confiabilidad.

Estandar de alto desempeiio
Disenado para aplicaciones criticas en Data Centers
y redes de alta velocidad.

@
@

¢ Disefio estandar. ¢ Disefio optimizado.

El MTP ofrece mejor alineacion
y menores pérdidas de insercion
que el MPO.

@ EN RESUMEN i shl

¢ Pines guia sobresalen. e Pines guia retraidos.
* Mayor riesgo de desalineacion. ¢ Alineacién mas precisa.

¢ Pérdida de insercion mas alta. e Pérdida de insercion mas baja.




PRINCIPIOS DE TRANSMISION EN FIBRE OPTICA

11VAL GIVAM  ASVAL VAN

QSFP-40G-SR4

MTP-8 to 4x LC Duplex OM4 MMF

. - —

e 19 Va 20

Duplex LC cables ———a

QSFP+LC

MODULO

SFP+

() 256 sFp2s

m 406 qsFp+

(o)

() 406 qspp.

(MPO/MTP)

() 1006 QsFP28

Llegrand | bhicino
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MODULOS OPTICOS MAS UTILIZADOS HASTA 1006

Guia rapida de velocidades, conectores y aplicaciones.

MODULO (EJEMPLO REAL)

Cisco GLC-SX-MM

Cisco SFP-10G-SR

Cisco SFP-25G-SR

Mellanox MTP4E00-004

Cisco QSFP-100G-SR4

CONECTOR FRONTAL
c B8
Duplex ! .
LC

Duplex [

LC i |
Daplex ! i
c B8
Diplex | )

MPO/MTP s
(12 fibras) :{!i

MPO/MTP #
(12 fibras) ‘!

NOTAS CLAVE
o Las velocidades de 40G y 100G pueden usar conectores LC diplex (por 4 canales de 10G o 25G) o MPO/MTP (paralelo).

« Siempre verifique la compatibilidad del transceptor con el equipo y el tipo de fibra utilizado.

* LR: Monomodo (larga distancia hasta 10 km)

FIBRAS / CONECTOR ;

2 fibras
LC duplex

2 fibras
LC diplex

2 fibras
LC duplex

2 fibras
LC duplex

12 fibras
MPO/MTP

12 fibras
MPO/MTP

SR: Multimodo (corta distancia)

DESCRIPCION

Transceptor SFP para 1G

Formato compacto

Transceptor SFP+ para 10G
Alta densidad

Transceptor SFP28 para 25G
Compatible con 10G

Transceptor QSFP+ para 40G
4 canales de 10G

Transceptor QSFP+ MPO
para 40G paralelo
4 canales de 10G

Transceptor QSFP28 para 100G
4 canales de 25G

il B

o

u}
u}
(u}

Te

D
i}

&

CACIONES TiPICAS

Redes corporativas
CCTV, VolIP, acceso

Redes empresariales
Enlaces de agregacion

Data centers
Top of Rack (ToR)

Enlaces de alta velocidad
entre switches

Backbone de data center
Enlaces paralelos

Data centers
Conexiones de alta densidad

e MPO/MTP: Conector de miltiples fibras para alta densidad

ER: } do (larga di

o LC duplex: Conector estandar para 1G a 40G (LC)




Fundamentos de la Fibra Optica 5Iéad Em_y

PROGRAMAS DE CAPACITACION

POLARIDAD EN FIBRA OPTICA

Method A
Key UP Key DOWN a; B
F - 1 — = _::_iﬁ
Ig L G I E:[:ﬂ mmsp Trunk type A A
B B
| —H{ER
A

Ventajas ) )
= Implementacion mas sencilla

= Administracion de cableado mas sencilla
= Modificaciones y adiciones mas simples

" Funciona con enlaces multimodo o monomodo

Desventajas
= La conexidn de los patch cords esta invertida




Fundamentos de la Fibra Optica aléad Em_y

PROGRAMAS DE CAPACITACION

POLARIDAD EN FIBRA OPTICA

Method B B
g i
e = O B
—EDn g ==
l > B1 % 4] B A
Key UP E 8 Key UP d@
2 7 - @
@:é | h% 6 7| E# | E:@ mmmp Trunk type B X ‘ ===
8 i ||\_|~4| _dl
9]
2
(]

v v
%]
legrand
b
m

i L
e | 1= 1 B A

Ventajas N N
= No hay inversion en la conexidn de los patch cords

= Conexion directa en las troncales de fibra dptica

Desventajas
= Planificacidn detallada para ayudar a mantener la polaridad
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POLARIDAD EN FIBRA OPTICA

Method C (C)
« s =]l I
.
r—=l 8 E
T
Key UP Key DOWN %
' — @@ o
3 % = 2 = -
@:E = s || S } musp Trunk type C % < —= A
© (I | —
™,
) = E
&
=
2
X ] —

Vent’e\?'as _ g g
= No hay inversidn en la conexion de los patch cords

= Casetes iguales al método A

Desventajas
= Planificacidn detallada para ayudar a mantener la polaridad

= Administracion de las troncales de fibras dptica
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ARQUITECTURA PARA DATA CENTERS

Al il ST e




=
Llegrand | bhicino

ESTRUCTU RA FiSlCA COMO SE CONECTAN ENTRE Si LEYENDA DE CONEXIONES aCa em y
PROGRAMAS DE CAPACITACION
DE UN DATA CENTER peii e, ispenss —— Enada do i

= Backbone principal (fibra)
O rr

ENTRADA DE
SERVICIOS

© wpa

DISTRIBUCION
PRINCIPAL —

0 — = = Backbone redundante (fibra)
«—  Cableado horizontal (fibra)

= Cableado de zona (cobre/fibra)

e Conexion a equipos (cobre/fibra)

v
= .
a @ = a

Yo

Routers / Firewalls Balanceadores Seguridad
Core Switches

REDUNDANCIA

), &

ESCALABILIDAD

€© HoA

DISTRIBUCION
HORIZONTAL

O oA

DISPONIBILIDAD

FLEXIBILIDAD

SEGURIDAD

OB ) - >

DISTRIBUCION = | H
DE ZONA ojfo BUENAS PRACTICAS
@ Rutas de cableado ordenadas
y con radios adecuados.
e EDA @ Etiquetado claro en
DISTRIBUCION == ambos extremos.
DE EQUIPOS @ Separacién de energia
y datos.
@ Monitoreo de temperatura,
RESUMEN DEL FLUJO DE CONECTIVIDAD humedad y energia.
@ Diagramas e inventarios

(1 = © MDA © HDA O oA © EpA aokralleaion

Entradade —» | Distribucion —» Distribucién ~— | Distribucién —  Distribucién
servicios principal horizontal de zona de equipos
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TOPOLOGIA FiSICA:

Es la forma fisica o el disefio de los cables que pueden verse en una red.
Define coémo se interconectan los dispositivos con o sin cables.

o

-

RELACION ENTRE AMBAS

Hay cinco tipos de topologia légica que se utilizan en una red:

1. Topologia estrella

2. Topologia jerarquica 3. Topologia bus 4. Topologia de malla

@ / { TOPOLOGIA LOGICA: Define cémo los dispositivos se comunican entre si a través de la topologia fisica.

Las topologias fisicas y logicas son independientes entre si. La topologia fisica se refiere al disefio fisico
de los cables y la topologia logica se refiere a como se mueven los datos a través de la red.

5. Topologia de anillo

0 TOPOLOGIA ESTRELLA © ToPoLOGIA JERARQUICA © TopoLoGiA BUS @ 10POLOGIA DE MALLA © T10POLOGIA DE ANILLO

-

-
=

DESCRIPCION

Todos los dispositivos se conectan a un
dispositivo central (hub o switch). Toda la
comunicacion pasa por este punto central.

VENTAJAS

* Facil instalacion y administracion

 Facil deteccién de fallas

* Agregar o quitar dispositivos no afecta a los demas
* Buen rendimiento

DESVENTAJAS
« Sifalla el dispositivo central, toda la red se cae
* Mayor cantidad de cableado que otras topologias

@ Usos TiPICOS
+ Redes LAN modernas
. Oﬁcmas. escuelas, hogares
. C \ de disposil a

O W W
= aiSn SESo S

- =
sy Saaen

DESCRIPCION

Es una extension de la estrella, organizada
en niveles, Existe un dispositivo central
(nGcleo) que conecta con dispositivos de
distribucién y acceso.

@ VENTAJAS

+ Escalable y flexible

* Facil administracién por niveles
* Segmentacion del trafico

+ Alto rendimiento

DESVENTAJAS
* Requiere mas cableado
* Si falla el nodo central, afecta ramas enteras

. USOS TiPICOS
+ Redes empresariales grandes
+ Campus universitarios
* Redes jerarquicas de switches

DESCRIPCION

Todos los dispositivos se conectan a un Unico
cable troncal (bus). Los datos viajan en ambos
sentidos por el mismo cable.

@ VENTAJAS

* Menor cantidad de cableado
* Facil de instalar en redes pequefias
* Econémica

DESVENTAJAS

« Dificil deteccién de fallas

+ Si se rompe el cable principal, la red se cae
* Rendimiento baja con muchos dispositivos

(i) Usos TiPICOS
+ Redes pequefas y temporales
+ Sistemas industriales antiguos
* Entornos donde el costo es critico

EN RESUMEN: La eleccién de la topologia depende de las necesidades de la red, el presupuesto,
la escalabilidad y la tolerancia a fallos. Las topologias estrella y jerarquica son las mas utilizadas
actualmente en redes LAN, mientras que malla ofrece la mayor fiaibilidad en entornos criticos.

0 00 0¢
o000 O0O
® & 06 0 60 O

F
DESCRIPCION

Cada dispositivos esta conectado con todos los
demas dispositivos. Existen iones

redundantes entre todos los nodos.

@ VENTAJAS

* Alta redundancia y confiabilidad
+ Tolerante a fallos
* Alto rendimiento y seguridad

@ DESVENTAJAS
. Costosa (mucho cableado y puertos)

* C leja ir ion y admini;

UsOs TiPICOS

* Redes criticas y de alta disponibilidad
* Infraestructura de backbone

« Entornos militares y bancarios

- Dispositivo final

& switch / Router

DESCRIPCION

Cada dispositivo se conecta a otros dos formando
un anillo cerrado. Los datos viajan en un solo
sentido (o ambos) alrededor del anillo.

VENTAJAS

* Acceso ordenado al medio (sin colisiones)
+ Rendimiento constante

* Menos cableado que la malla

@ DESVENTAJAS
« Si falla un nodo o enlace, puede afectar toda
la red (dependiendo del tipo de anillo)
«+ Dificil de reconfigurar

@ USOs TiPICOS
+ Redes metropolitanas (MAN)
* Aplicaciones industriales
+ Tecnologias como Token Ring (antiguas)

Enlace fisico
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TOPOLOGIAS ESTRELLA Y JERARQUICA Blegrand’ dCACEM

’ PROGRAMAS DE CAPACITACION
VENTAJAS, DESVENTAJAS, COMO EVITARLAS Y REDUNDANCIA

@ TOPOLOGIA ESTRELLA @ TOPOLOGIA JERARQUICA NUCLEO

-E !u (Core)
Todos los dispositivos se conectan a un Es una extensién de la estrella, organizada
dispositivo central (hub o switch). Toda la % en niveles. Existe un dispositivo central
comunicacioén pasa por este punto central. P gﬁ (nucleo) que conecta con dispositivos de
distribucion y acceso.
P [ﬁ"sa

DESVENTAJAS Y COMO EVITARLAS

DISTRIBUCION
(Distribution)

- ACCESO
. (Access)

TOPOLOGIA ESTRELLA !ﬂ !n TOPOLOGIA JERARQUICA NUcLEO
(Core)
DESVENTAJAS COMO EVITARLAS i T DESVENTAJAS COMO EVITARLAS
)
N / 7 =
@ + Punto unico de falla: Si el switch @ + implementar redundancia en el switch Y ‘/_-‘ @ + Si falla un dispositivo de distribucién G{) « Usar redundancia en cada capa 6
central falla, toda la red se cae. central (stacking, VSF, VSS, MLAG). SR “n— - _—.—.95 o nlicleo, puede afectar segmentos (ndcleo y distribucién). D(::z::‘u;:m;‘

completos de la red,

@ ) + Implementar protocolos de alta

@ = Limitacion de escalabilidad: El switch @ « Utilizar enlaces de mayor capacidad 4 % disponibilidad (HSRP/VRRP/GLBP,
central puede quedarse sin puertos (uplinks) y switches densidad @ « Configuracién mas compleja. f
¥ Soni STP/RSTP/MSTP). ACCESO
o capacidad. de puertos. - ks 4 (Access)
-_ o @ + Mayor costo de Implementacién. (J\ - Disefiar con enlaces redundantes
entre capas.

¢COMO DEBERIA SER UNA RED CON REDUNDANCIA?

ESTRELLA REDUNDANTE (RECOMENDADA) DISENO JERARQUICO REDUNDANTE (RECOMENDADO PARA REDES EMPRESARIALES)

AN i ibilidad : ilidad WicLEo e
@ ') ::1 switch ::Intral fala, el -E q @ Alts disponitil a (Core) :":ace Z;mr":a‘ :
N— 2 Redundancia en nicleo, distribucién y acceso. niace redundante
Segundo asume dl wifico - || =" s | m== Enlace 6gico / STP
7
|\ Mej imiento DISTRIBUCION
B gondig Escalabilidad ; BUENAS PRACTICAS
Distibuys faicargs entry Permite crecer la red sin afectar E——
ambos switches. dedidents * Usar equipos de alta calidad
= % . y compatibles.
d ™\, ; Y
: ) ACCESO b, * Implementar monitoreo
‘\\@ ) Pl skl aciiin Tolerancia a fallos ey - : == ol
B D'seﬁ':;:"p'e y eficiente . - ﬂ | Siun enlace o equipo falla, el trfico « Realizar pruebas periédicas
;ar:;di an;pequeﬁas " seredirige autométicamente. de failover.
« Documentar la topologia
——— Enlace principsl  ——— Enlace redundante -~ Enlace logico / STP y configuraciones.

N
{ . EN RESUMEN: La topologia estrella es ideal para redes pequefias por su simplicidad. La topologia jerarquica es la mejor opcién para redes medianas y grandes
“\ por su escalabilidad y control. En ambos casos, la redundancia elimina puntos Unicos de falla y garantiza la continuidad del servicio.

0000
o000 O0O
® & 06 0 60 O




=~
Llegrand | bhicino

ARQUITECTURA JERARQUICA DE RED L1legrand’ acaem_y

CAPAS: CORE - DISTRIBUCION - ACCESO

sk 9 CAPA DE DISTRIBUCION e CAPA DE ACCESO

/ﬁ ESCALABILIDAD
@ FUNCION n
PRINCIPAL
[ | ] @ ALTA DISPONIBILIDAD
? ? €7)  RENDIMIENTO 6PTIMO
; M= (¢ I .)) ; a SEGURIDAD
a FACIL ADMINISTRACION
ZSS%SNT:OS m Backbone de alta velocidad @ Agregacién y politicas @@  Conectividad a dispositivos finales @ EFICIENCIA DE COSTOS
- Transporte rapido y confiable Control entre VLANSs y hacia el core '. Usuarios, loT, impresoras, camaras
UBICACION @ @ Switches Core / Routers m Switches L3 / Firewalls Switches de acceso (PoE) MEJORES PRACTICAS
TiPICA Chasis modulares :J 5] Balanceadores de carga APs, Teléfonos IP, Camaras @ Redundancia en enlaces y equipos

@ Protocolos de alta disponibilidad

@ Seguridad en cada capa
@ Monitoreo y documentacién

Areas de trabajo

Sala principal (MDF) Salas de distribucién (IDF)
ﬁ A E Data Center Closets de distribucion Puestos de usuario

T

USUARIO./ DISPOSITIVO CORE (NUCLEO) DISTRIBUCION m
(Acceso)

m Transporte Agregacion Conectividad
r'd FUNCION s .
ACCESO & de alta velocidad y control a usuarios
DISTRIBUCION z@ RENDIMIENTO Muy alto Alto Medio
ACC.
CORE m g:ND‘I'g:)DSITIVOS Pocos Moderada Muchos

DESTINO ;

% TIPODEENLACEs  Troncales de alta Troncales / Enlaces  Enlaces de acceso
velocidad de agregacion (1G/10G)

-
v
P
!
&=
v
&

(Internet / DC / Servicios)
s ENLACE PRINCIPAL s ENLACE REDUNDANTE — — — ENLACE LOGICO / STP
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¢POR QUE ES MEJOR CONFIGURAR LA RED CON VLANSs? dCadem

> PROGRAMAS DE CAPACITACION
SEGMENTACION INTELIGENTE PARA REDES MODERNAS Y DATA CENTERS

6 Las VLANSs (Virtual LAN) permiten dividir una misma infraestructura fisica en multiples redes l6gicas independientes. {QUE ES UNA TORMENTA DE BROADCAST?

Esto mejora el rendimiento, la seguridad y la administracién de la red.

Es un aumento excesivo de trafico broadcast, multicast

SIN VLAN (TODOS EN UNA SOLA RED) CON VLAN (RED SEGMENTADA) @ gl e

caidas del servicio.

» Todos los dispositivos comparten el mismo dominio de broadcast. * Cada grupo de dispositivos esta en su propia VLAN.
* Mayor tréfico innecesario. » Se reduce el trafico innecesario y se mejora el rendimiento y la seguridad.
* Menor rendimiento y mas riesgos de seguridad. CAUSAS COMUNES

Dominios de Broadcast + Bucles de capa 2 (loops)
INDEPENDIENTES « Dispositivos mal configurados

* Ataques o malware

* Fallas en el disefio de la red

EFECTOS
+ Congestion de la red
« Alta latencia y pérdida de paquetes

+ Caidas de servicios criticos

Storage Usuarios Cémaras IP Impresoras
COMO AYUDAN LAS VLANs
: Aislan los dominios de broadcast, limitando el impacto
PROBLEMAS: o
' 5 < e o s RESULTADO: de una tormenta a la VLAN afectada y protegiendo
« Alto trafico broadcast * Baja seguridad « Dificil administracion o Menos broadcast « Mayor seguridad  » Mejor rendimiento Gt
2 « Impacto en el rendimi « Sin control del trafico }

* Facil administracion ¢ Control y segmentacion del trafico

BUENAS PRACTICAS

ARQUITECTURA JERARQUICA CON VLANSs @ Segmentar la red con VLANSs

@ Disefiar con redundancia y protocolos como STP

CORE
‘5) Troncales 10/40/100G @ Configurar storm control en los switches
con VLANs h
@ Monitorear y documentar la red
DISTRIBUCION
a Enrutamiento entre VLANs
ACCESO We” en capa de distribucion
A LEYENDA
o 22 5 I B @ Redundancia con protocolos —— Troncal/ Enlace de datos
{ VLAN10 | { VLAN20 ! | VLAN30 | { VLAN40 ! | VLANSO | | VLANGO ! | VLAN70 ! como STP, HSRP/VRRP —————  VLAN/Red segmentada
i Admin ! | Prod | | vMotion : i i Backup | | CCTV ! DCIM )
! ' § { { i H ———— Enlace redundante (opcional)

b ! . iSCSI P ; A p =i ] :
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Conectividad Critica en Data Center
TOPOLOGIA SPINE-LEAF

ARQUITECTURA MODERNA PARA DATA CENTERS DE ALTA DISPONIBILIDAD Y ESCALABILIDAD

Disefio de red tipo Clos (CLOS Fabric) donde cada switch Leaf conecta a todos los switches Spine.
Permite alta capacidad, baja latencia, balanceo de carga y escalabilidad horizontal sin bloqueos.

¢QUE ES SPINE-LEAF?

* Arquitectura de red no bloqueante (Clos).

AGRAMA ICO SPINE-LEAF

Capa de Niicleo (Spine)
Alta capacidad de conmutacion

REDUNDANCIA Y ALTA DISPONIBILIDAD

Spine-1

Spine-2

iteh ( ) « Multiples enlaces activos
vilodog los Leaf b Solo enruta tréfico entre Leaf (MLAF(,B /LACP) hacia
a todos los switches Spine (nicleo). Spine-1 Siinesd Spine-3 Spine-N aca;j08
: 2 . pine- pine-: P! servidores.
« El trifico puede tomar mdltiples caminos NUCLEO -
en paralelo. (SPINE) + La falla de un enlace, Leaf
« Ideal para cargas dinamicas, virtualizacion, o Spine no interrumpe la
nube, IA/ML y aplicaciones criticas. comunicacion.
Leaf-2
BENEFICIOS CLAVE +1Dieefiop NeT G segim
el nivel de disponibilidad
@ Alta disponibilidad requerido.
Mudltiples caminos activos (ECMP).
g Escalabilidad horizontal ACCESO Servidor A Servidor B
Agregar Leaf o Spine sin redisefar la red. (LEAF) i - — I
& Baja latencia Leaf-1 Leaf-2 Capade Acceso (Leaf) | eaf-3 Leaf-N
Rutas cortas y balanceadas. Conectan a los servidores ESCALABILIDAD
Bal d y a todos los Spine
alanceo de carga Spines
(6] i s ; SERVIDORES . Agregar Leaf :
Distribucion automatica de tréfico. Y EQUIPOS i (escala horizontal)
.0, Aislamiento de fallos
D La falla de un enlace o switch no afecta la red. Servidores / Equipos Servidores / Equipos Servidores / Equipos Servidores / Equipos

i B Leaf-1 Leaf-2 Leaf-3 Leaf-N+1
CARACTER|STICAS TECNICAS Enlaces Spine ¢ Leaf (Backbone) Enlaces Leaf « Servidores (Acceso) ==== MLAG /LACP i i " S
A Arquitectura Clos de 3 etapas (Leaf - Spine) Alta capacidad (100G/400G/800G) 10G/25G/40G/100G Para redundancia de enlaces al servidor
3¢ Conexiones Cada Leaf + Todos los Spine i . . N 2
Agregar Spine Spine-1 Spine-2  Spine-3 Spine-N+1
2 e R COMO FUNCIONA ECMP (EQUAL COST MULTI-PATH) i i = o EA%
) Balanceo de carga ECMP (Equal Cost Multi-Path) o Un servidor a Leaf-1 quiere se con otro servidor en Leaf-3. === Spine-1
@ Redirdancs o NoN (s ciseic) e El tréfico sale de Leaf-1y se envia a todos los Spine (ECMP). Leaf-1 Leaf-3
8, Capacidadestipicas 106 /256 / 406/ 100G (y mis) © Lox Spine reciben o trifico y o reeman o Lest-3. S = =0
[) Usorecomendado  Data Centers, Nube, 1A, Big Data, © Leat-3 entrega el riico al servidor destino. S Spine-3 Leaf-1 Leaf-2 Leaf-3 Leaf-N
Virtualizacién, HPC . 3 " o "
e Si un enlace o Spine falla, el tréfico utiliza otros caminos Gltipl activos en paralel
= Mayor ancho de banda y tolerancia a fallos
CASOS DE USO TECNOLOGIAS FRECUENTES MEJORES PRACTICAS EQUIPAMIENTO LEGRAND RECOMENDADO
(D) Usar enlaces de aita velocidad entre Spine y Leaf (100G o més). =
£ EVPN 7N N\
& e WA iLACP) inghmenac MAGIACP acssrirsspamredncuncs. | @
\_/ plementar MLAG/LACP hacia servidores para redundancia. § E |
Cloud_ Virtualizacién Inl‘eIiAgencia Big Dlafa : HPC @ Usar EVPN-VXLAN para segmentacién y escalabilidad. g = i '
Computing Artiicl/ M Sy Apadtca ‘C‘;""".“’."e EVPN BGP MLAG ECMP 2 g e Cables de fibra MPO/MTP Cassettes MPO Paneles de parcheo
e Rencimionto) @ Y para v 0S2/0OM4/OMS  Trunk Cables LGX /19" de alta densidad
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MANTENIMIENTO Y BUENAS PRACTICAS




MANTENIMIENTO Y BUENAS PRACTICAS

PARA INFRAESTRUCTURA DE DATA CENTERS

Un mantenimiento adecuado y la aplicacion de buenas practicas garantizan la disponibilidad, eficiencia y vida til
de la infraestructura critica del Data Center.

Llegrand | bhicino
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PROGRAMAS DE CAPACITACION

L1legrand’

1. MANTENIMIENTO PREVENTIVO 2. MANTENIMIENTO CORRECTIVO 3. BUENAS PRACTICAS GENERALES

El mantenimiento preventivo busca identificar y corregir posibles

Acciones para corregir fallas y restablecer la operacién
fallas antes de que impacten la operacién del Data Center.

de los sistemas a la mayor brevedad.

Planificar y realizar mantenimientos

peribdicos segin eriticidad del equipo. ’ Identificar y diagnosticar

Inspeccién visual de racks, cableado, la falla.

conectores y canalizaciones.
Aplicar la correccion o
reemplazo del componente.

Limpieza de equipos, racks, bandejas
y filtros de aire.

Verificacion de temperatura y G 5 .
humedad ambiental Verificar el funcionamiento

posterior a la intervencién.
Pruebas funcionales de UPS, PDU,

generadores y sistemas criticos. 3
Documentar la causa raiz

Revisién de alarmas, sensores y y la solucién aplicada.

sistemas de monitoreo.
Actualizar procedimientos
para evitar recurrencias.

Registro y documentacién de todas
las actividades realizadas.

m O S o= O [H

< BN < IO

¥ ¢

5. LIMPIEZA Y AMBIENTE

@ =m A B B

Gestion de cableado
Mantener el cableado ordenado
y organizado.

i

Radios de curvatura
Respetar los radios minimos en
cables de cobre y fibra 6ptica.

Separacién fisica
Mantener separacién entre rutas
de energia y datos.

Etiquetado
Etiquetar todos los cables,
equipos, puertos y paneles,

@ 1 L

Flujo de aire
No obstruir el flujo de aire frio /
caliente en racks y pasillos.

Capacidad de carga
Verificar la capacidad de carga
de pisos, bandejas y racks.

Documentacién actualizada
Mantener diagramas, inventarios
y configuraciones actualizados.

Personal capacitado
Asegurar que el personal esté
entrenado y certificado,

Limpieza regular Filtros de aire Condiciones ambientales Control de liquidos
Eliminor pohvo y suciedsd  Revisar y combiar filtros  Mantener temperatura y Evitor fitraciones y M G Al s alavtad Reglatros's infornies Doidisinaaiadts
do equipos, racks, pisos de los sistomas de humedad dentrodelos  peoteger contra fugas
y ? b rangos. de agua. Supervisar en tiempo real Configurar notificaciones  Generar reportes periddicos Mantener manuales,
equipos criticos, energia,  para eventos y umbrales  de estado y i di i
© Cables desordenados y enredados. © Cables organizados y sujetos. O ambiente y seguridad. criticos. y procedimientos
© Dificulta el flujo de aire. @ Mejor flujo de aire y enfriamiento. actualizados.
n tats
@ Mayor riesgo de fallas y dafio. @ Fécil identificacion y administracion. o Pt LR
18°Ca27°C 40% a 60%
© Dificil identificacién y mantenimiento. @ Menor riesgo de desconexiones. (Recomendado: 22 °C £ 2°C) (Sin condensacién)
BUENAS PRACTICAS EN INFRAESTRUCTURA FiSICA
DISTRIBUCION EN RACKS RUTAS DE CABLEADO RADIOS DE CURVATURA CONEXIONES Y PATCHING REDUNDANCIA SEGURIDAD FiSICA
Oap Y 4 v Usar patch cords
B 3 [T Zs ' + Control de acceso
v Equipos pesados abajo. L  Usar bandejas y Respetar radios de la longitud q [ v ImplementarrutasAy B ek
Y minimos para A 2 iométrico o por tarjeta.
& Bl kanalizaciones adecuada. 1 para energia y datos.
e cobre y fibra, 2 2
adecuadas. 4 * Camaras y monitoreo
« Dejar espacios para . 5 v Evitar tensiones v Evitar puntos unicos 24/7.
flujo de aire. + Separar energia en los conectores, de falla (SPOF).
y datos, i « Politicas de acceso
Fibra dptica: = 10x @ cable o Ry Bl N
Cobre: === 4x @ cable ‘canactoces dptioox abaes

@ Un Data Center bien mantenido
es sindnimo de disponibilidad.

@ La organizacion y limpieza
mejoran la eficiencia.

:@" RECUERDA

@ La prevencion reduce
fallas y costos.

@ La documentacién y el monitoreo
garantizan control y trazabilidad.

@ La seguridad protege los activos
y la continuidad del negocio.
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DESVENTAJAS

Mayor riesgo de fallas
Cables enredados que pueden
desconectarse o dafiarse.

Dificultad para identificar

Conectividad Critica en Data Center
BUENAS PRACTICAS Y MANTENIMIENTO EN DATA CENTERS

CABLEADO ORDENADO VS CABLEADO DESORDENADO

€ DATA CENTER DESORDENADO (MALAS PRACTICAS) =

@ DATA CENTER ORDENADO (BUENAS PRACTICAS)

VENTAJAS

Alta confiabilidad
Menor riesgo de desconexiones
y fallas.

Fécil identificacion

o Iegrandd bticino
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y solucionar problemas. y resolucién de problemas.

Flujo de aire obstruido
Provoca puntos calientes y
sobrecarga de equipos.

Flujo de aire 6ptimo
Mejor enfriamiento y eficiencia
energética.

i

R

Tiempo de inactividad alto
Las intervenciones toman
maés tiempo.

Menor tiempo de inactividad
Intervenciones mas répidas
y seguras.

Escalabilidad limitada
Dificil agregar, mover o
cambiar equipos.

Escalabilidad y flexibilidad
Fécil crecimiento y reorganizacion.

Mala imagen y falta
de cumplimiento normativo.

Cumplimiento de normas
Mejora la seguridad y auditorias.

& o

&
©

PLAN DE MANTENIMIENTO RECOMENDADO

EJEMPLOS DE BUENAS PRACTICAS

Inspeccion visual de cables,

1. GESTION DE CABLES 2. ETIQUETADO CORRECTO 3. SEPARACION DE CABLEADO 4. RADIO DE CURVATURA 5. GESTION DE FLUJO DE AIRE 6. DOCUMENTACION O conacionssly squkes Mensual
{  Limpieza de racks, filtros Tri I
Y y equipos rimestral
. Verificacién de temperatura >
g y humedad Continuo
4 Pruebas de energia (UPS, PDU, Trimestral
generadores)
Revisién y a?luahzacvén de Trenestral
documentacién
Usar organizadores verticales Etiquetar ambos extremos Separar cableado de energia Respetar el radio de curvatura Mantener pasillos frios y calientes diagramas ﬁ Pruebas df_ respaido y Semestral
y horizontales, velcro o bridas de todos los cables y equipos eléctrica del cableado de datos minimo para evitar dafios y i No obstruir de inventario y INCUPSIAcON
reutilizables. de forma clara y consistente. (minimo 30 cm). pérdida de rendimiento. ni salidas de aire. configuraciones. Revisién de seguridad fisica .
a y controles de acceso Jrimesiral

MANTENIMIENTO CORRECTIVO - ACCIONES CLAVE RECOMENDACIONES GENERALES

C ir la fall Verificar
/ orregir la falla Q

Reemplazar o reparar el Probar el servicio y validar
componente afectado. que fa falla fue resuela.

Capacitar al personal en buenas practicas y procedimientos.

¥ prevenir Usar herramientas adecuadas y EPP.

Q

Detectar el problema Diagnosticar la causa
—

Monitoreo, alarmas Revisar logs, conexiones,
o reporte del usuario, €quipos y entorno.

Registrar la incidencia y aplicar
CCIONES Para evitar recurrencias.

Seguir normas y estandares (TIA-942, ISO/IEC 27001, BICS], etc.).
Realizar cambios en ventanas de mantenimiento.

Monitorear 24/7 los sistemas criticos.

©
©
©
]
(]

ICA, ES DISPONIBILIDAD, EFICIENCIA Y SEGURIDA!

\TA CENTER ORDENADO NO ES SOLO E
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BUENAS PRACTICAS - CURVATURAS EN CABLEADO

Evita micro y macro dobleces que
PROTEGE TU INFRAESTRUCTURA, ASEGURA EL RENDIMIENTO

atenuan la sefal.
Respetar los radios de curvatura minimos evita pérdidas de sefal, dafios en la fibra y
reduce el riesgo de fallas intermitentes o permanentes en la red.

Previene daiios fisicos en la fibra
y en el cable.

Asegura el rendimiento y la

vida dtil del cableado.

Facilita el mantenimiento y

los cambios futuros.

@
@
S

RADIOS DE CURVATURA MINIMOS RECOMENDADOS
COMO MEDIR EL RADIO DE CURVATURA BUENA PRACTICA - EJEMPLOS REALES
TIPO DE CABLE INSTALACION RADIO MiNIMO RECOMENDADO
Identifica el punto donde CURVAS AMPLIAS Y SUAVES USO DE ORGANIZADORES
“x fibea .Optica TVt butler Instalacién fija 10 x O cable f\ comienza la curva, ¥ J
(Interior) LR | D e
Mide desde el centro
y ) imaginariode lacurva | EEEEEEE O A
@ Fbre Optica - Loose Tube Instalacion fija 15x0cale [/ g ; { hasta la parte interna
(Interior/Exterior) R i R \ del cable.
i i e Ese valor debe ser
@& Cable de Cobre (UTP/STP) Instalacién fija 4 x O cable /\ | i 2 al radio minimo
E B v v recomendado (R).

Organizadores verticales y

Las curvas son amplias
(‘/) B & _y @ horizontales que guian el
/—\ sin dobleces pronunciados.
R

° ) cableado correctamente.

@EEE  Patch Cord / Jumpers Conexién en equipos 5 x @ cable
Regla general: A mayor diametro del cable,

mayor debe ser el radio de curvatura. J ENTRADA A EQUIPOS SEPARACION Y SOPORTE

LO QUE DEBES EVITAR - MALAS PRACTICAS

RADIOS MUY CERRADOS DOBLECES JUSTO EN EXCESO DE CABLE SIN SOPORTE NI GUIA MEZCLA Y CRUCE
LA ENTRADA DEL EQUIPO ENRROLLADO DE CABLES
- ) § 0 g
: -Curvatura ade:faada fmtes da Cables soportados cada 30-50 cm
ingresar al equipo, sin forzar @ i ..
y separados por tipo de servicio.
el conector.

PUNTOS CRITICOS DONDE CUIDAR CURVATURA
BANDEJAS ENTRADA A RACKS PANELES Y CONEXION A DESCENSOS
Dobls dot Fe | le |t | Bobi fi innecesarios
SR oreariel cable justo en e ey ped g ENd sop e oo Taekie) oS Ao Y ESCALERILLAS Y GABINETES PATCH PANELS EQUIPOS ACTIVOS VERTICALES
Q deforman el cable y generan 0 punto de conexion puede Q microdobleces y atenuacion 0 0 el riesgo de dafios y dificultan

mecdnica y curvas no deseadas.

pérdida de sefal. dafiar la fibra o el conector. de la sefal. el mantenimiento, m:m

RECOMENDACIONES ADICIONALES Usar curvas ampliss e Guior los cables con Dejar holgura con Respetar la curvatura  Usar guias verticales

cambios de direccion organizadores y cepillos | curvas suaves antes minima antes de y mantener el radio

verticales y horizontales.  de entrada. del patch panel. conoctar ol patch cord.  de curvatura.

CONSECUENCIAS DE NO RESPETAR LAS CURVATURAS RECUERDA

Una curvatura correcta hoy,
II“ A "@V‘ @ @ es una red confiable mafana.
- ¥ Daftc :

Respeta el radio minimo,
protege tu inversion.

Usa organizadores de cables (anillos, guias y velcro) para mantener el radio de curvatura.

No amarres ni ajustes los cables con bridas plasticas; usa velcro reutilizable.

Mantén el cableado separado por tipo: datos, energia, voz, seguridad.

Deja siempre holgura de servicio en puntos de conexién y equipos.

(QNONONONQ]

Capacita al personal y documenta las rutas de cableado.

Mayor costo de
y rendimiento. y retransmisiones. an la fibra, intermitentes,  mantenimiento.

una infraestructura ficiente y preparada para el futuro. L1 Iegl'and
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Conectividad sin Limites: redes preparadas para el futuro

PROTECCION DE LA RETINA

SEGURIDAD AL TRABAJAR CON FIBRA OPTICA

HAZ LASER

=1 -
¥

{ R
! [
N~ RETINA

PELIGRO

RADIACION LASER INIVISIBLE
Puede causar danos permanentes
en la retina.

LONGITUDES DE ONDA COMUNES

850  1310mm  1550mm

MULTIMODO MONOMODO MONOMODO
(LED / VCSEL) (LASER) (LASER)

TRABAJA SEGURO, CONECTA CON CONFIANZA SEGURIDAD LEGRAND =
La prevencién hoy, protege tu visién mafiana. Comprometidos con tu segue

en cada conexion.

LA SEGURIDAD COMIENZA POR TUS 0JOS

La luz laser utilizada en sistemas de fibra éptica
puede ser invisible y causar dafios permanentes
en la retina.

EVITA LA EXPOSICION DIRECTA
Nunca mires directamente el extremo
de un conector o cable de fibra éptica
cuando el sistema esté activo.

USA PROTECCION OCULAR ADECUADA
Utiliza siempre gafas de seguridad
disefadas para la longitud de onda
especifica (ej. 850 nm, 1310 nm, 1550 nm).

MANTIENE LOS CONECTORES LIMPIOS
Y PROTEGIDOS

Usa tapas protectoras en todos los
conectores cuando no estén en uso.

VERIFICA LA FUENTE DE LUZ
Asegurate de que la fuente de luz esté
apagada antes de realizar cualquier
inspeccién o conexion.

[1legrand®
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ERRORES REALES OBSERVADOS EN PROYECTOS
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Errores Reales Observados en Proyectos

[1legrand | patacom

Lo que no debemos hacer... para un Data Center confiable

Caso 1 | Radiode curvatura insuficiente en fibra éptica

Curvatura menor al radio minimo recomendado.

(N Com.

. ;ér:iiqatde se:al; 2‘:"“3‘:-'6"' Respetar el radio minimo:
Fa‘:w u_ntemo‘ et r’ae-d e « FO Tight Buffer: 2 10x@
. v'and::nlir; ermitentes y reduccion de « FO Loose Tube: 2 15x@

Caso 2 | Mexclade servumos en eI mismo punto

Mezclar cables de datos, energia, voz y otros servicios.

(S

« Interferencias y ruido. s o &
« Dificultad para identificar servicios. WL@“‘ZM
+ Baja mantenibilidad. seginnoma.

Cables y puertos sin identificacion.

O ooy

Patch cords demasiado largos y enrollados.

G Consecuencia V' Solucién

+ Mayor tiempo de intervencion. Etiqueta clara y estandarizada + Obstrucci6n del flujo de aire. Usar patch cords de la
+ Riesgo de desconexiones de servicios. en ambos extremos, « Desorden y tensién en conectores. longitud adecuada (0,5 m ~ 3 m)
« Errores en mantenimiento. seglin TIA-606. * Menor vida (il del cable. y gestionar con organizadores.

X Error
Cables sin soporte en bandejas y escalerillas.

@ Consectencia

Cables cruzados y sin organizadores.

D i

« Tensién en conectores y equipos. Usar guias, soportes y + Aumento de errores. Instalar organizadores horizontales
« Deformacién del cableado. fijaciones cada 30-50 cm, « Dificil trazabilidad de puertos. y verticales, manteniendo el
« Riesgo de desprendimientos. segln tipo de cable. + Mayor tiempo de mantenimiento. rutado limpio y ordenado.

Cables que obstruyen entradas o salidas de aire.

Conectores contaminados o sin limpieza.

(D Comitiencia

+ Aumento de temperatura. Mantener pasillos fris/libres + Pérdida de sefial. Limpiar e inspeccionar conectores
+ Reduccién de vida (til de equipos. y usar gestion de cables. No * Reflejos y atenuacién. R i et
+ Alarmas de climatizacion. obstruir frentes ni ventilaciones. + Dafio permanente al conector. o )

Concentrar todo el cableado en un solo lado.

(*J Consecuencia

Pasamuros sin sellado y cables expuestos.

(5) Consecuencia

+ Peso no distribuido. DRtk ol cablexcoen toca + Ingreso de polvo y humedad. Sellar con sistemas certificados
« Riesgo de colapso y deformacién. la bandep?, fle;ando aspacio « Riesgo de incendio. (firestop / pasamuros modulares)
« Dificuitad para agregar nuevos servicios. para crecimiento futuro (< 50%). « Pérdida de estanqueidad. seguin la exigencia del proyecto.

a + Instalaconcalidad + Verifica v Mantén Infraestructura ordenada = Mayor seguridad, dispon
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Conectividad Critica en Data Center
ERRORES REALES OBSERVADOS EN RACKS

Problemas comunes que afectan la disponibilidad, seguridad y eficiencia del Data Center

CASO 1 Flujo de aire obstruido

por mala gestion de cables

DESCRIPCION

Cables sueltos y desordenados
obstruyen las tomas frontales
y laterales de los equipos.

Equipos pesados instalados
sin considerar el centro de gravedad

DESCRIPCION

Equipos pesados colocados en
la parte superior del rack o
instalados de forma inadecuada
en rieles extensibles.

CASO Espacios U sin cubrir

DESCRIPCION

Espacios vacios entre equipos
sin paneles ciegos (blank panels).

CASO 4 Sobrecarga de rack
(supera la capacidad recomendada)

DESCRIPCION

El rack tiene mas peso del
recomendado por el fabricante
(estatico o dindmico).

o Iegrandd bticino
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CONSECUENCIAS CONSECUENCIAS CONSECUENCIAS
CONSECUENCIA
€ Aumento de temperatura, CUENCIAS € Recirculacién de aire caliente. € Deformacién o colapso
© Riesgo de apagados € Riesgo de vuelco del rack. © Puntos calientes. del rack.
inesper.a‘dos. D €) Dafo a equipos y personal. © Menor eficiencia de € Dafio a equipos.
o :edlucmon.de viduon € Inestabilidad estructural, climatizacién. € Riesgo para el personal.
e los equipos.
@ Misyor consiine d encrghts @ Pérdida de disponibilidad. ©  Mayor consumo energético. © Pérdida de garantia.

@ BUENAPRACTICA
Usar organizadores verticales y horizontak
Agrupar y sujetar cables para mantener el fiujo
de aire frontal a posterior.

m Alimentacién eléctrica
desordenada

@ BUENA PRACTICA

Instalar peneles ciegos en todos los.
espacios U no utilizados para mantener
la contencién de pasillo frio/caliente.

CASO Falta de etiquetado CAS
y documentacion

@ BUENA PRACTICA

Instalar equipos pesados en la parte
inferior del rack. Asegurar rieles y
fijaciones correctamente.

Falta de puesta a tierra
en el rack

& BUENA PRACTICA

Respetar la capacidad de carga del rack.
Distribuir el peso de forma equilibrada.

Puertas y laterales del rack
permanentemente abiertos

DESCRIPCION

Cables de alimentacién sin
sujecion y mexclados, sin
separacién de circuitos A/B
o sin identificacion.

DESCRIPCION

El rack no esta correctamente
conectado al sistema de puesta
a tierra del Data Center.

CONSECUENCIAS

DESCRIPCION

Cables, puertos y equipos sin
etiquetas claras o documentacion
actualizada.

CONSECUENCIAS

DESCRIPCION

Puertas perforadas o laterales
retirados/abiertos fuera de las
intervenciones.

CONSECUENCIAS

CONSECUENCIAS A &% i 5
€ Riesgo eléctrico para el € Mantenimiento mds lento. € Disrupcion del fiujo de aire.
€ Desconexiones accidentales. personal. Entrada de polvo y

contaminantes.

€) Errores de conexion.

Dificultad para mantenimiento. A i
o par (x] Dzlno ? equipos por descargas € Mayor tiempo de
eléctricas. indisponibilidad.

(]
€ Riesgo de sobrecarga. € Riesgo de seguridad fisica.
(]

€ Fallas en la disponibilidad. € Incumplimiento normativo. © Rissgo operativo, Menor eficiencia energética.

@ BUENA PRACTICA @ BUENA PRACTICA | @ BUENA PRACTICA @ BUENA PRACTICA
Usar PDUs y canalizaciones. Sujetar y Conectar el rack a la barra de tierra Etiquetar ambos extremos de cada cable % Mantener puertas perforadas cerradas
etiquetar cables. Mantener separacién mediante conductores certificados. y mantener inventario actualizado de y laterales instalados. Abrir solo durante
entre circuitos A y B. A B [ J Verificar continuidad de tierra. —g equipos y conexiones. intervenciones.
Un rack bien instalado y mantenido garantiza: = Planifica @ Usa accesorios Verifica cargas B Documentay Q Inspecciona y
@ RECUERDA Disponibilidad * Seguridad « Eficiencia * Vida Gtil de los equipos E cada instalacién ) de gestion m y conexiones etiqueta siempre mantén regularmente




jSiguenos!
0 Iegrancfd bticino flin o

PROGRAMAS DE CAPACITACION y
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