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Transicion Energética en Chile

¢Qué es la Transicion Energética?
La Transicidn Energética es el proceso de cambiar nuestros sistemas de generaciéony consumo de energia hacia
modelos mas limpio, eficiente y sostenible.
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¢Qué es la Transicion Energética?

La Transicidn Energética es el proceso de cambiar nuestros sistemas de generaciéony consumo de energia hacia
modelos mas limpio, eficiente y sostenible.

* Objetivos: Disminuir el uso de combustibles fdsiles, avanzar hacia fuentes renovables (solar, edlica,
hidraulica, etc.) y hacer un uso eficiente de la energia disponible.

Energia Solar

A4

\ Reduccion de
Energia Edlica dqs Combustibles
i Fosiles

Energia DISTRIBUCION EFICIENTE GESTION EFICIENTE

OS
Hidraulica \>4
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¢Qué es la Transicion Energética?

Eficiencia

Energias
Energeética

Renovables
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% AQGUERDO DEPARIS
£ COP21 2015

Firma del Acuerdo de Paris, Naciones Unidas 2016
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Chile Carbono Neutral para el ano 2025:

Aporte de Energias Renovables
N

* QObjetivo ano 2050 =100%
* Objetivo ano 2030 = 80%

e Realano2025=72%

* fuente: Boletin de Generadoras de Chile
2026 2030 2050

Objetivos de Reduccion de Emisiones de Chile

#Legrandlmprow'ngtivesl 7
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Cifras energéticas — Mayo 2026 (Chile)

EL 64 % de la electricidad generada en Chile provino de fuentes renovables:

B Renovable B Térmica

80%- 70% 71%

62% . 72% 64%
60%- 2%
62%

42% 36%

40%-
37% T
31%
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20%- 25% 28%

may-25 jul-25 sept-25 nov-25 ene-26 mar-26 may-26
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Eficiencia Energética
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Ley de Eficiencia
Energética

Regulaciones
RIC-14y RIC-15

Regulaciones
RGR N°01 y N°02

#LegrandlmprovinglLives |

9



Internal

Distribucion Eficiente de La Energia

Transicion Energética en Chile

Llegrand | bhcno

acacemy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

Eficiencia Energética

DIARIO OFICIAL

DELAREFUBLICA DE cHILE seccion

LEYES, REGLAMENTOS, DECRETOS Y RESOLUCIONES DE ORDEN GENERAL

Nem 43352 Mares 13 do Septisasbre ds 2022 Pagina 1 de 20

Normas Generales
CVE 2186421

MINISTERIO DE ENERGIA

APRUEBA REGLAMENTO SOBRE GESTION ENERGETICA DE LOS
CONSUMIDORES CON CAPACIDAD DE GESTION DE E\T.RGL-\ YDELOS
ORGANISMOS PUBLICOS, A QUE SE REFIEREN LOS ARTICULOS 2° Y 5° DELA
LEY N° 21305

Nim. 28.- Santiago, 22 de junio de 2021
Vistos:

Lo dispuesto en los articulos 32 N° 6 y 35 de la Constitucion Politica de la Republica; en el
Decreto Ley N® 2.224, de 1978, del Ministerio de Mineria, que crea 2] Ministerio de Energia y la
Comision Nacional de Energia; en la Lgv N°21. ;03 sobm eficiencia energética: en la Ley
N°18.410, que crea la de El y C en la Ley N° 19.880,
que establece bases de los procedimientos administrativos que rigen los actos de Tos organos de
la Administracion del Estado:; en el Decreto Supremo N° 119, de 1989, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion, que aprueba reglamento de sanciones en materia de
electricidad y combustibles; en el Decreto Supremo N‘ 1:4 de 2016, del Ministerio de Energia,
que apmeba de largo plazo, y sus modificaciones
posteriores; en €l Decreto con Fuerza de Ley N° 1/19. 65: de ’000 del \ﬁmsmno Secretaria
General de la Presidencis, que fija el texto de la Ley
N® 18575, Organica Constitucional de Bases Generales de la Admxmslnclon del Estado; en la
Ley N® 20.416, que fija normas especiales para las empresas de menor tamafio; en la Resolucion
N°7, de 2019, de Ia Conmraloria General de la Republica, y;

Considerando:

1. Que, el 13 de febrero de 2021, se publico en el Diario Oficial la Ley N® 21.305, sobre
eficiencia energética, la que entre otras materias, regula la gestion epergética de los
consumidores con capacidad de geston de la energia y de los organismos publicos.

2. Que, en tal sentido, el articulo 2° de la ley sefialada en el considerando precedente,
dispone que, mediante decreto supremo del Ministerio de Ewg@ expedido bajo 1a formula “por
orden del Presidente de la Republ\:a se estableceran cuatrienalments los criterios para
determinar las e i
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PLIEGO TECNICO NORMATIVO RIC N°15
INFRAESTRUCTURA PARA LA RECARGA
DE VEHICULOS ELECTRICOS

DIVISION DE INGENIERIA DE ELECTRICIDAD.

PLIEGO TECNICO NORMATIVO SRCKML

| matera | EXIGENCIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA
PARA EDIFICIOS.

FUENTE LEGAL DECRETO CON FUERZA DE LEY N 420,018, DE

2006, DEL MINISTERIO DE ECONOWIA

FOMENTO Y. RECONSTRUCCION.  LEY

GENERAL DE SERVICIOS ELECTRICOS.

FUENTE REGLAMENTARIA : DECRETO N°8, DE 2018, DEL MINISTERIO DE
ENERGIA, REGLAMENTO DE SEGURIDAD DE
LAS INSTALACIONES DE CONSUMO DE
ENERGIA ELECTRICA.

DICTADO POR : RESOLUCION EXENTA N 31877, DE FECHA

30/12/2020, DE LA SUPERINTENDENCIA DE
ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES.

1 osJETVOS

E1 objetvo del presente pliego técrico es establecer las exigencias de eficencia energéiica que deben
cumpiirlas

2 ALCANCE Y CAMPO DE APLICACION

21 Esie plisgo lonico s spics = todos los edfisios nusves ¥ 56k & los equipes que aqul e
describen.

22 Los squipos que se instalen en sdficios existartes con posterioridad a la entrada en vigendia de-

este piago 15znico dsberin cumpiir con estas sxigenciss.
23 ’

231 Ediicios residenciales u oficinas de menos de 2 500 m? fotales construidos.
232 Los departamentos habitacionales de superfiie menor a 300 m consiruides.

233 Aress comunss de sdifiios de viviendas de menos de § pisos o Gue posesn menos de
1,000 m? de drass comunes.

REFERENCIAS NORMATIVAS

Las noamas écricas s que se hace refeenciaa coninuacién son pare regrarte del presere
pliega téenice aplicacias os

SPANTIOOA B ASCTICDID
T NS

INSTRUCCION TECNICA RGR N°01/2024:
PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION DE
ENERGIZACION DE GENERADORAS RESIDENCIALES Y
SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA.

INSTRUCCION TECNICA RGR N*02/2024:
DISENO Y EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS CONECTADAS A REDES DE
DISTRIBUCION.
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P (kw)

POTENCIA ACTIVA >

ENERGIA ELECTRICA

POTENCIA REACTIVA >

ENERGIA ELECTRICA

0>
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TRABAJO UTIL:

* CALOR

- LUz

* MOVIMIENTO
* Etc.

CAMPO MAGNETICO:

* TRANSFORMADOR

* HORNO DE INDUCCION
« MAQUINA SOLDADORA
* Etc.
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LINEA DE TRANSMISION DE DISTRIBUCION 12KV
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LINEA DE TRANSMISION TRASPORTA
ENERGIA ACTIVA Y REACTIVA A LA CARGA

400V

vy

v
CONSUMO SOLICITA A LA RED ENERGIA ACTIVA Y REACTIVA: P + jQ
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¢;Cual fue mi consumo en los Ultimos 13 meses?

kWh

Eaes
A
- 83 i ¢

e PRI - L erat A
b o g ¢ $d e A5
3 X
% - B i
8 A
Lotk S TIRY. Ritgie seasehhe SHAAECE SeLTR) I Ids. Bkl E9.0.9
0 ; 35 3 i i ¥

Ene Feb Mar A May Jun Ju Ago Sep Ot Nov Dic Ene Meses

Mes actual A
Mismo mes del ano pasado 1 Mes pasado
91 90 Este mes consumiste ! 93 gp Este mesconsumiste
jf-;,ifif aproximadamente 2% | &3<x aproximadamente 4%
menos energiaqueel | Sxx . menos energia que el mes
“Kwny  mismo mes del afio pasado; ““Kwnhy  pasado

Detalle de mi cuenta
Servicio Eléctrico
Administracion del servicio $
Electricidad consumida 90 kWh $
Transporte de electricidad $
Intereses $
Pago de la cuenta fuera de plazo $
Consumo impago de meses anteriores (Saldo anterior energia) $
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ENERGIA ACTIVA (kWh)

>

PERMITE QUE LA ENERGIA ELECTRICA
SEA CONVERTIDA EN TRABAJO UTIL:

* CALOR

« LUZ

* MOVIMIENTO
* Etc.

P
[e]
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1. Siel FACTOR DE POTENCIA es igual a 1 (FP = 1), significa que la instalacion esta consumiendo Unicamente
POTENCIA ACTIVA.

2. Siel FACTOR DE POTENCIA esta dentro de 1 < FP < 0,93 significa que la instalacion esta consumiendo tanto
POTENCIA ACTIVA como REACTIVA, pero el consumo de reactivos esta dentro de lo permitido por la ley.

3. Siel FACTOR DE POTENCIA es menor a 0,93 (FP < 0,93), significa que el consumo de REACTIVOS en la instalacion
es mayor a lo permitido y la compafia esta facultada para cobrar una multa al usuario.

P (kw) P (kw) P (kw) >
FP=1 V Q. (kVAr) Q (kVAr)
1<FP<0,93 V x
FP <0,93

#LegrandlmprovingLives | 16
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P (kW)
P (kW) B
Q (kVAr)
P (kw)
3 \3
FP < 0,93 Q (kVAr)

EL BANCO DE CONDENSADORES REALIZA LA COMPENSACION DE LOS REACTIVOS QUE LA INSTALACION
NECESITA, EVITANDO QUE ESTOS VIAJEN POR LA RED DE DISTRIBUCION Y SE PAGUE UNA MULTA.

#LegrandlmprovinglLives | 17
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ESCALON DE COMPENSACION: un paso pequefio permite una compensacion mas precisa, por

BOBINAS DE RECHAZO ARMONICO: cuando la red tiene contenido armdnico se incluye una
bobina que, en combinacion con el condensador, filtra desde una frecuencia de corte
(generalmente 189Hz).

TPO DE CONMUTACION: conmutacidn electro-mecénica (30 s) o conmutacion electrénica
tiempo de conmutacion < 40 ms.

Conectados para liderar el cambio #Legrandlmprowng!_fves | 18
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Doble aislamiento o clase |l
Totalmente seco
Revestimiento de resina de poliuretano autoextinguible
Bobinas revestidas al vacio
Proteccion eléctrica interna para cada bobina utilizando:
- capa de polipropileno metalizada autorregenerativa (evita explosiones)
- fusibles eléctricos
- dispositivo de desconexidén ante sobrepresién
Color: cubierta RAL 7035
base RAL7001
En conformidad con EN y IEC 60831-1y 2

Conectados para liderar el cambio
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Factor de pérdida

Los Condensadores Alpivar? tienen un factor de pérdida menor que
0.1x1073

esto lleva a un consumo menor que 0.3 W por KVAR incluyendo las
resistencias de descarga.

Capacidad

Tolerancia sobre el valor de capacidad: + 5

MNuestro proceso de fabricacidn de tipo al vacio, que evita cualquier
tipo de filtracion de aire en las bobinas y asegura que la capacidad
permanezca estable durante la vida util del Condensador Alpivar.

Tension maxima permitida
1.18 Un permanente (24 h/24)
Corriente maxima permitida

* Tipo estandar: 1,3 In
* TipoH:151In

Clase de aislamiento

* Tolerancia 1 minuto a 50 Hz: 6 KV
® Tolerancia 1,2/50 ps onda de chogue: 25 KV

Normas

Los Condensadores Alpivar? cumplen con las siguientes normas:
* Norma francesa: NF C 54 108 y 109

* Norma europea: EN 60831-1y 2

* Norma internacional: [EC 60831-1y 2

* Norma canadiense: CSA 22-2 No. 190

* Pruebas de ciclo de vida aprobadas exitosamente en los laboratorios
EDF y LCIE

Clase de temperatura

Los Condensadores se disefiaron para una clasificacion de
temperatura estandar de - 26 °C [ + 55 °C

® Temperatura méaxima: 55 °C

* Promedio sobre 24 horas: 45 °C

* Promedio anual: 35 °C

* Otras clases de temperaturas disponibles

#LegrandlmprovinglLives | 19
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Bobina autoregenerativa -

Encapsulado al vacio
de resina de poliuretano—— =
autoextinguible

Envolvente plastica
autoextinguible ——

Dispositivo de desconexién Fusible eléctrico
en caso de sobrepresion con
indicador de estado
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Bancos de Condensadores y Ductos de Barra

1. CONDENSADOR 1. CONTROLADOR DE FACTOR DE POTENCIA
2. PROTECCION ELECTRICA 2. CONTACTOR

#LegrandlmprovinglLives | 21
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Bancos de Condensadores y Ductos de Barra

3% < THDu < 4% 4% < THDu < 6%
10% < THDi < 20% 20% < THDi < 40%

2% < THDu < 3%
5% < THDi < 10% DI

#LegrandlmprovinglLives | 22
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MOTOR BANCO DE C.
Uiisnilanel POTENCIA FP PLACA FP DESEADO POTENCIA
] 29 0,75 1,00 25,58
| 47 0,68 1,00 50,71 <€—
S ANCO DE \ 100 0,30 1,00 75,00
CONDENSADORES 100 0,72 1,00 96,30
| 247,59
I 114 JL) 114
C=P [kW) X K <+
P: 29 kW P: 47 kw P: 100 kW P: 100 kw
FP: 0,75 FP: 0,68 FP: 0,80 FP: 0,72
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TABLA DE CALCULO PARA LA POTENCIA DEL CONDENSADOR
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Con la potencia de una carga KW, esta tabla se puede utilizar para encontrar el coeficiente K para calcular la
potencia de los Condensadores. También proporciona la equivalencia entre cos ¢y tg .

Factor de potencia final

Potencia del Condensador en kvar a ser instalado por kW de carga para aumentar el factor de potencia a:

cos ¢ 0,9 0,91 0,92 0,93 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 1

tg ¢ 0,48 0,46 0,43 0,40 0,36 0,33 0,29 0,25 0,20 0,14 0,00
0.4 2,29 1,805 1,832 1,861 1,895 1,924 1,959 1,998 2,037 2,085 2,146 2,288
0,41 2,22 1,742 1,769 1,798 1,831 1,840 1,896 1,935 1,973 2,021 2,082 2,225
0.42 2,16 1,681 1,709 1,738 1,771 1,800 1,836 1,874 1,913 1,961 2,002 2,164
0,43 21 1,624 1,651 1,680 1,713 1,742 1,778 1,816 1,855 1,903 1,964 2,107
0.44 2,04 1,558 1,585 1,614 1,647 1,677 1,72 1,751 1,790 1,837 1,899 2,041
0,45 1,98 1,501 1,532 1,561 1,592 1,626 1,659 1,695 1,737 1,784 1,846 1,788
0,46 1,93 1,446 1,473 1,502 1,533 1,567 1,600 1,636 1,677 1,725 1,786 1,929
047 1,88 1,397 1,425 1,454 1,485 1,519 1,532 1,588 1,629 1,677 1,758 1,881
0,48 1,83 1,343 1,730 1,400 1,430 1,464 1,467 1,534 1,575 1,623 1,684 1,826
0,49 1,78 1,297 1,326 1,355 1,386 1,420 1,453 1,489 1,530 1,578 1,639 1,782
0,5 1,73 1,248 1,276 1,303 1,337 1,369 1,403 1,441 1,481 1,529 1,570 1,732
0,51 1,69 1,202 1,230 1,257 1,291 1,323 1,357 1,395 1,435 1,483 1,544 1,686
0,52 1,64 1,160 1,188 1,215 1,249 1,281 1,315 1,353 1,393 1,441 1,502 1,644
0,53 1,6 1,116 1,144 1,171 1,205 1,237 1,271 1,309 1,349 1,397 1,458 1,600
0,54 1,56 1,075 1,103 1,130 1,164 1,196 1,230 1,268 1,308 1,356 1,417 1,559

Conectados para liderar el cambio
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Bancos de Condensadores y Ductos de Barra

Ductos de Barra
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LBPus XCM XCM XC P

25A -63A
7 63 A 160A 160A ; 1000A 630A 5 6300A
= i V) 5 N
“ 1 I VD —— _ g

25A 40A 63A 100A 160A 630A 1000A 6300A
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Bancos de Condensadores y Ductos de Barra

PARA ".UMINACION Tomas con fusible

Cable de acero ﬂ
ajustable &

Conectores para
cambio de

direccion Accesorios de fijacion

Tomas hasta 32 A

L BPLUS
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Bl REFERENCE PRODUCT

The product, compliant with [EC 60439-2, permits at the same time the energy transport and distribution
up to 25 A, allowing the lighting of commercial buildings and industry through an installation length
of 1 meter, for a use time of 20 years. The system, realized with the Zucchini LB PLUS product range,

includes straight elements, power supplies, tap-off plugs and brackets used in a typical installation.
PCR category: passive product.

Function

% ' e . ) S
- .\.-[h—?‘

Reference Products

Conectados para liderar el cambio
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MONOBLOQUE PREENSAMBLADO INSTALACION EXTREMADAMENTE RAPIDA MONOBLOQUE DINAMOMETRICO

Todos los componentes del sistema Elmonobloque y el perno de cabeza fusible Aprieta el perno hasta que la cabeza se rompa para

de canalizacién (tramos rectos, permiten una instalacién muy rapida de garantizar la conexidn eléctrica entre los elementos.
codos, etc.) se entregan con un toda la linea. La rotura de la cabeza del perno asegura una fiabilidad y
monobloque preensamblado, lo que seguridad duraderas. Esta conexion no requiere
acelera considerablemente la mantenimiento.

instalacion del sistema y facilita su

transporte y almacenamiento. En caso de una futura modificacion en la linea, el

monobloque debe volver a ajustarse utilizando la segunda
cabeza del perno, aplicando el par de apriete correcto
con una llave dinamométrica.

vy
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7.14 Ducto de barras

7.14.1 Unducto de barras es un sistema de barras de cobre u otro material aprobado, desnudas
0 no, portadoras de energia, montadas sobre soportes aislantes, cubiertas en toda su
longitud por una carcasa metalica o aislante y que, junto con sus accesorios y aparatos
forman un sistema completo de canalizacion. El ducto de barras se disefiara en
conformidad con los protocolos de analisis y/o ensayos de seguridad de productos
eléctricos respectivos definidos por la Superintendencia. En ausencia de estos, se
debera aplicar la norma IEC 61439-6 o la UL 857.
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7.14.7 Desde los ductos de barras sélo se podran hacer derivaciones con otros ductos de barras
0 con accesorios aprobados especificamente para estos usos.

HORIZONTAL ELBOW WITH DOUBLE BAR VERTICAL ELBOW WITH DOUBLE BAR
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7.14.9 Las derivaciones hechas desde un ducto de barras con reducciéon de la secciéon de las
barras deberan ser protegidas contra la sobrecarga y los cortocircuitos.

T

CONNECTION INTERFACES PLASTIC TAP-OFF BOXES PLUG-IN TYPE
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7.14.11 Los ductos de barras deben marcarse con su voltaje y corriente nominales, grado de
proteccion (IP) y con el nombre del fabricante o su marca registrada. Estos datos deberan
quedar visibles después de instalada la barra, en conformidad con los protocolos de
analisis y/o ensayos de seguridad de productos eléctricos respectivos definidos por la
Superintendencia. En ausencia de estos, se debera aplicar la norma |IEC 61439-6.

XCP-S 4¢ Al In 1250 A

64281334P

XCPS AL 1250A ANG.DIE.» UBMONT 4
XCP<S AL 1250 HORL ELB.+FLG.END T4

Project Line LO01
Line Pos, 7
1

e ML (10N

Dim,A: 150 mm
Dim.B: 820 mm

Dim.U: 200 mm

Made » had
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COTIZACION E IMPLEMENTACION:

Disefio.

Comprobacién en obra.
Capacitacion al instalador
» Mantenimientos.
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