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CANALIZACION TIPO CANASTILLO
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02 INTRODUCCION A CABLOFIL ®

CABLOFIL®

Solucion para distribucion de conductores
P e
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02 INTRODUCCION A CABLOFIL ®

Cablofil® nace de la necesidad de poder distribuir el cableado de
fuerza, datos y otros servicios en el interior y exterior de diferentes
recintos.

La solucion permite canalizar los conductores de forma conjunta,
segura y ordenada.

Cablofil lleva mas de 30 afos revolucionando la suportacion de
cableado eléctrico y de telecomunicaciones, siendo el sistema mas

versatil y seguro en el mundo.

Mas de 263 millones de metros
instalados en el mundo.

Distribucion en mas de 60 paises.
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02 INTRODUCCION A CABLOFIL ®

¢Qué es Cablofil®?

* Bandeja tipo Canastillo compuesta de
varillas de acero de gran calidad,
electrosoldadas de modo homogéneo
y controlado.

* Posee un borde de seguridad unicoy
patentado, que evita danar el
revestimiento de los conductores.

» Versatil y rapido de instalar al ser un
sistema de uniones y fijaciones que
proporcionan alto desempeno tanto
eléctrico como mecanico.

Aportando valor a tu profesion




02 Norma 4 RIC N°4 Canalizaciones

DIARIO OFICIAL

DE LA REPUBLICA DE CHILE SECCION

Mimisterio del Interior y Seguridad Publ

LEYES, REGLAMENTOS, DECRETOS Y RESOLUCIONES DE ORDEN GENERAL

Nim 42.852 | Martes 12 de Enero de 2011 Pigmalde3

Normas Generales
CVE 1577963

MINISTERIO DE ENERCGIA
uperintendencia de Electricidad v Combustibl
DICTA PLIEGOS TECNICOS NORMATIVOS RICN° 1,2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10,11, 12,13,

14, 16, 17, 18, 19 CONTENIDOS EN EL ARTICULO 12 DEL R_ECL -L\]}'_\TO DE
SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

(Rezolucion)
Num. 33.877 exenta.- Santiago, 30 de diciembre de 2020.

Visto:

La Ley N'18410, de 1985, Orginica de la Supermtendencia de Electricidad v
Combustibles; el DFL N° 4/20.018, de 2006, del Ministerio de Ecomomia, Fomento ¥
Recomstruccién: el decreto supremo N“ 8, de 20189, del Mimisterio Energia, que apuueba &l
Regl de 1dad de las instal de de energia eléetrica; las
s 6, 7y 8, todas de 2019, de Iz Contraloria General de la Repiblica, sobte exencién del
trimite de toma de razdn, ¥

Considerando:

1° Que, el DFL N° 4/20.018, de 2006, Lev General de Servicios Eléciricos, en su articulo
107, dispone que los reglamentos que se dicten para ].1 ap].v:aclun de la ley md.v:mn los pliegos
de normas técmucas que debera dictar la 'iun.. previa de la Comisidn.
Estos plisgos podrin ser modificados periadi en ia con los
ocuITEn en estas materias.

2 Que segin lo dl.pue;tn en el articulo 12 del decreto supremo N” 8, de 2019,
de 1dad de las 0 de de energia eléctca, los plisgos de
que dictara la § 1 . 16n de la Comision, de formidad con lo
dispuesto en el articulo 10de Iz Le} Genel:l de Servicios Elsctricos, s 5 sigmentes:

10.1 Pliego Técnico Normativo RIC N® 01 Emp:
10.2 Pliego Técnico Normativo RIC N® 02 T3] < eldctricos

10.3 Pliego Técnico Normatrro RIC M7 03 flimentadores ¥ demanda de wuna
T

10.4 Plisgo Técnico Normativo le [Conductores, materiales v sistemas de

10.5 'P_].\egu Técnico Normatrvo RIC N° 05 MMedidas de proteccion contra tensiones
pelizrozas v descargas eléctricas

10.6 Pliego Técmico Normatrvo FIC N° 06 Puesta a tierra v enlace equipotencial

107 Pliego Técnico v RIC I° 07 iones de equipos

10.8 Pliego Técnico Normatrvo RIC N® 08 Sisterna de it

10.9 Plisgo Técnico Normativo RIC N 09 Sisterna de sutogensracion

10.10 Pliego Técnico Normatrvo RIC N° 10 Instalaciones de uso general
10.11 Pliego Técnico Normatrvo RIC I 11 Instalacs 1al
10.12 [Pliego Técnico Normativo RIC N 12 Instalacs en ambi 1

CVE 1877968 | Director: Jusn Jorge Lazo Radrigwer | Mesa Cemtral: =362 2486 3600 Emal: coumasdimioficilcl.

Sifio Web: warw-dizriaficial ] ‘orres Bocman N1, Providencia, Santiago, Chila.
Emhnmuhgduﬁm-dudncmmhmducmhh)1\"19*99nmdmus.u.ﬂads ¥ Simma slectomica
iz autanticidad 4 Leimo, mETeis nruimmdsmowﬂamﬂmnﬁua].cl
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DIVISION DE INGENIERIA DE ELECTRICIDAD
PLIEGO TECNICO NORMATIVO : RIC N°04

MATERIA - CONDUCTORES, MATERIALES Y SISTEMAS DE
CANALIZACION.

FUENTE LEGAL : DECRETO CON FUERZA DE LEY N° 4/20.018, DE 2006,
DEL MINISTERID DE ECONOMIA, FOMENTO ¥
RECONSTRUCCION, LEY GENERAL DE SERVICIOS
ELECTRICOS.

FUENTE REGLAMENTARIA : DECRETO N°8, DE 2019, DEL MINISTERIO DE
ENERGIA, REGLAMENTD DE SEGURIDAD DE LAS
INSTALACIONES DE CONSUMO DE ENERGIA
ELECTRICA.

DICTADO POR . RESOLUCION EXENTA N° 33.877, DE FECHA
30/12/2020, DE LA SUPERINTENDEMCIA DE
ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES.

1 Objetivos

El cbjetivo del presente pliego técnice es establecer los requisitos de seguridad que d
conductores, los materiales y los sistemas de canalizacidn a utiizar en las instalaci
energia eléctrica del pais.

n cumplir los
de consumo de

2 Alcance y campo de aplicacion

Las disposiciones de este pliego técnico son aplicables a todas las instalaciones de consume de energia
elécirica, en adelante e indistintamente, instalaciones.

3 Referencias normativas

Las normas técnicas a las que se hace referencia a continuacion son parte integrante del presente pliego
técnico y sclo deben ser aplicadas en los puntos en los cuales son citadas.

21 IEC 80228 2004 ‘Conductors of insulated cables
1080
32 IEC 60529 +AMD1:1889 Degrees of protection provided by

+AMD2:2012  enclosures (IF Code)

csv
Cable trunking and ducting systems for
electrical installations - Part 2:
Particular requirements - Section 1:

a2 IEC 8108421 2017 Cable trunking and ducting systems
intended for mounting on walls or
ceilings.
Cable trunking and ducting systems for
34 IEC 61084-2-4 2017 alectrical  installations - Part 20

Particular requirements - Section 4:

Service poles.

Comp ion and

connectors for power cables - Part 1-1:

Test methods and requirements for
35 IEC §1238-1-1 2018 ‘comprassion and mechanical

connectors for power cables for rated

voltages up to 1 kW {Um = 1.2 kV}

tested on non-insulated conduciors
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7.12 Conductores en canastillos
portaconductores

7.12.1 Los canastillos portaconductores son soportes de conductores formados por alambres
de acero normal o inoxidable, soldados formando una malla, plegada de modo de formar
una estructura de seccion transversal rectangular; en caso de acero normal su
terminacién seré galvanizado en caliente o electrozincado.

7.12.2 Las caracteristicas minimas de los canastillos portaconductores seran las indicadas en
la tabla N°4.16.

Tabla N° 4.16: Caracteristicas minimas de los canastillos portaconductores

Caracteristica Grado
Resistencia al impacto 5 Joules
Temperatura minima de instalacion y servicio -5°C
Temperatura méaxima de instalacion y servicio 60 °C
Propiedades eléctricas Continuidad eléctrica / Aislante™
Resistencia a la propagacién de la llama No propagador
Nota: "Continuidad para canastillos de servicio metalicos o aislamiento para i de servicio no metali

Nota: El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los protocolos de analisis y/o ensayos

de seguridad de productos eléctricos respectivos definidos por la Superintendencia. En ausencia
de estos, se debera aplicar la norma IEC 61537

7.12.3 En lainstalacién de canastillos portaconductores seran aplicables todas las exigencias
contenidas en la seccion 7.11 precedente, con las excepciones indicadas en los puntos
7.12.4 y siguientes de este pliego.

Aportando valor a fu profesion
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Definicién ez | ac . el

7.12.1

Los canastillos portaconductores son
soportes de conductores formados
por alambres de acero normal o
inoxidable, soldados formando una
malla, plegada de modo de formar
una estructura de seccién transversal
rectangular; en caso de acero normal
su terminacion sera galvanizado en
caliente o electrozincado.

Aporiando valor a lu profesion I
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7.12.2
Las caracteristicas minimas de los canastillos portaconductores seran
las indicadas en la tabla N24.16.

Tabla N° 4.16: Caracteristicas minimas de los canastillos portaconductores

Caracteristica Grado
Resistencia al impacto 5 Joules
Temperatura minima de instalacion y servicio -5°C
Temperatura maxima de instalacién y servicio 60 °C
Propiedades eléctricas Continuidad eléctrica / Aislante®
Resistencia a |la propagacién de la llama No propagador
Nota: *Continuidad para canastillos de servicio metalicos o aislamiento para canastillos de servicio no metalicos.

Nota: El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los protocolos de analisis y/o ensayos
de seguridad de productos eléctricos respectivos definidos por la Superintendencia. En ausencia
de estos, se deberé aplicar la norma |IEC 61537
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7.12.3

En la instalacion de canastillos portaconductores seran aplicables todas las exigencias
contenidas en la seccion 7.11 precedente, con las excepciones indicadas en los puntos
7.12.4 y siguientes de este pliego.

A XN XX L )
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7.12.4 Resistencia Maxima
. _ 5mQ/m
Los canastillos portaconductores con sus accesorios de segun IEC 61537.

unidn y soporte, formaran un conjunto eléctricamente
continuo, el cual debera asegurar una resistencia
maxima de 5 mQ/m segun IEC 61537. Todas las partes
metalicas del sistema de canalizacidon deberan estar
conectadas a un conductor de proteccidon cada 3 m,
asegurando asi la continuidad eléctrica de toda su
extension. Ademas, deberan estar unidos
mecanicamente a tableros u otros sistemas de
canalizacion de los cuales provengan o en los cuales
continden. Asi también los fabricantes deberan
demostrar mediante pruebas de laboratorio la
contribucién positiva de la Compatibilidad Ensayos de resistencia al
Electromagnética (CEM) de la instalacidn y su resistencia fuego E90

al fuego segun E-90 de la normativa DIN 4102-12. DIN 4102-12

Conexidén equipotencial
de tierra.

Demostrar con ensayos
de laboratorio
caracteristicas CEM

D Aportando valor a tu profesion I



=

Llegrand | bhicino

acalemy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

Canastillos Portaconductores

7.12.4

Los canastillos portaconductores con sus accesorios de unién y soporte, formaran un conjunto eléctricamente
continuo, el cual deberda asegurar una resistencia maxima de 5 mQ/m segun IEC 61537...

VENTAJAS DE UNA EXCELENTE RECORDATORIO DE LOS REQUISITOS

No coupler = DANGER! Coupler = SAFETY!

CONTINUIDAD ELECTRICA DE LA NORMA IEC 61537

* Las resistencias longitudinales
de las bandeja no deben superar
los 5 mQ/m.

* Garantizar la seguridad de
las personas y los bienes, al
tiempo que previene
cualquier riesgo de

electrocucion * Elacoplamiento entre dos

longitudes debe proporcionar la
maxima resistencia de 50
mOhm.

*  Contribuir a un buen
desempefio
electromagnético disipando
las corrientes de ruido
generadas por disturbio.

CABLOFIL
— 0,82 mQ }—
eo0o0o0o0e0 —

00006060 Aportando valor a tu profesion II
0 06060 6
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Todas las partes metalicas del sistema de canalizacion deberan estar conectadas a un conductor de proteccién cada 3 m,
asegurando asi la continuidad eléctrica de toda su extensidn. Ademas, deberdn estar unidos mecanicamente a tableros
u otros sistemas de canalizacién de los cuales provengan o en los cuales continden...

VENTAJAS DE RED EQUIPOTENCIAL DE
MASA

* Funciona como un sistema de
canalizacion que evacua las
corrientes eventuales de fallay
corrientes parasitas a tierra.

* Protege personas

* Mejora la compatibilidad
Electromagnética CEM.

Puntos relevantes:
7.6.26: Conductor de proteccidn
7.6.27: Seccion minima 8,37mm?2

<LLLLLLL >

Red Equipotencial de Masa

Conductor de
Proteccion

Parte conductora
expuesta

A

s Conductor de Tierra

Cada 3 Metros

Aporiando valor a lu profesion I I
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7.12.4 e evan

Prysmian

Group

@PRYSMIAN

Asi también los fabricantes deberan demostrar mediante pruebas de laboratorio la contribucidn positiva de

Prysmian et Cablofil :

la Compatibilidad Electromagnética (CEM) de la instalacién... la solution CEM pourles cables data
FENOMENO EM
Fuente i mmmm)> (Acoplamiento) BEEED> | v/ictima S 2
SISTEMAS TESTEADOS SEGUN AEMEC MESURES SISTEMAS TESTEADOS SEGUN CETIM
lf:otencia en oable (dBm) ® Resultados segtin CETIM
0dBm | _ e
Perturbaciones
en cable (dBpV)

-40dBpv |

-20dBm |
-50dBpv |

-40dBm |
-60dBpv |

-60dBm |
- 70 dBpV

- 80 dB;

"1 Frecuencia - 80 dBpV
— : :
1 MHz 10 MHz 100 MHz - 90 dBpv , Frecuencia
t t *

Resultados ensayos en cables de datos (UTP Cat. 5e) entorno a un campo magnético 1 MHz 10 MHz 30 MHz

Aporiando valor a lu profesion




Canastillos Portaconductores

7.12.4

y su resistencia al fuego segun E-90 de la normativa DIN 4102-12.

ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO 1000°C
DIN 4102-12 1000
900
800
* El sistema completo (bandeja, Zgg ]
accesorios y cables) debe ser zgg .
sometido a T° de 1000°C durante 300

30, 60 0 90 minutos. 0

Omn 30mn 60mn 90mn
* Se aplica para garantizar que

circuitos de iluminacién de
emergencia, ventiladores, salidas
de emergencia, alarma de
incendio resistan hasta realizar
los procedimientos de
evacuacion en caso de incendio
de la instalacion.

<LLLLLLL >
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7.12.4

y su resistencia al fuego segun E-90 de la normativa DIN 4102-12.

ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO
DIN 4102-12

* Elsistema completo (bandeja,
accesorios y cables) debe ser
sometido a T° de 1000°C durante
30, 60 0 90 minutos.

* Se aplica para garantizar que
circuitos de iluminacién de
emergencia, ventiladores, salidas
de emergencia, alarma de
incendio resistan hasta realizar
los procedimientos de
evacuacion en caso de incendio
de la instalacion.

Llegrand | bhicino
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Canastillos Portaconductores

7.12.4

y su resistencia al fuego segun E-90 de la normativa DIN 4102-12.

ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO
DIN 4102-12

* Elsistema completo (bandeja,
accesorios y cables) debe ser
sometido a T° de 1000°C durante
30, 60 0 90 minutos.

* Se aplica para garantizar que
circuitos de iluminacién de
emergencia, ventiladores, salidas
de emergencia, alarma de
incendio resistan hasta realizar
los procedimientos de
evacuacion en caso de incendio
de la instalacion.

>

D 1200mm 2 kg/m

CF54/50 [&]

D 1250mm 10kg/m

CF54/100~200(x] (58] 6 (2

cF1asin0 {1 i
& 20kg/m i

o500 1 Ik

] vovgrm 1

de 1kg/m
D 1200mm Emg’,m

CF54/300[=] CF105/400 €]

Cargas ligeras

E] 1200mm Skg/m

CF54/50 (&2]

Cargas medias

CFs4/50=400(m]  CF30/200[e]

Cargas pesadas

J\ kglm HFF30/200| cougng
s
de Tkg/m
1200

=2 55]

D 1200mm Skg/m

CF3p/100 (]

D 1250mm 10kg/m

CF54/100=300 (2] [68] B B

D 1250mm 10kg/m

CF54/100-+400 2] [§E] el B2

D 1250mm 10kg/m

CF54/100400 =] (68 6 B
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MATERIMLPRUFAMSTALT FUR DAS BAUWESEN D E} m/ﬂ E
INSTITUT FIUR BALSTORFE, MASSIVEA UN SRANDSSHUTZ QL ]

WEA ERANGCHWEID

Priifzeugnis

Nr. 3335/37 15 -Mu- 1. Ausfertigung
(14.08.2000) S

ufiagosbor.  Melal Daployd S.A
1 roule de Sem

F-21500 Manibard

Aufirag vom: 02.11.1899 Zeichen: T-LEIPal. Eingang: 04111599
Inhalt des Auftrages:

ndpriifung an Kabelaniagen mit inlegrierem
Pt AR e AR e

Eingang des Prifmaterials; 17, KW 2000

Prebennahme: Angaben iber eine amtliche Enlnahime liegen
dler Pri ranstaltmcm Ve,

Kennzeichnung: keine
Das Prifzeugnis umiait & Blallund 15 Anlagen,
Diases Prifzeugnis ersetz! nicht das allgemeine bavautsichdliche Prafzeugnis.
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s
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7.12.5 FAS 4
Los accesorios de union de los EaST ASSEMBL,NG — :l:

canastillos seran disefiados
exclusivamente para este fin. La union
de las distintas secciones se hara
mediante piezas de union por
compresion; no se aceptara uniones
soldadas para este fin.

o000 0O . . e
Aporand vaior a lu profesion
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25 400 - 450 mm o0

7.12.6

Los accesorios de montaje
tales como derivaciones,

»

reducciones, uniones cruz o mecen ¢ § 2 | mcon§ o
. . ED 275 ?’\ CE30 @
uniones T, se podran formar - ®

en terreno mediante los
cortes adecuados de los
alambres estructurales y el
uso de las piezas de unidn
provistos con el sistema.

7.12.7

Los accesorios y uniones
entre canastillos porta
conductores deberan ser de
fabrica.

D Aporiando valor a lu profesion I
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7.12.8 A\
| FoY
En general, como medio de soporte ! e /\f({é/ﬁ/\?é/
.« 7 . T P /// \/// /,,/ Z

se preferira el uso de sistemas &,g;/g( /\%@///

. . S TS
completos producidos en fabrica, /@ﬁ@g%w/

A7 P '\//& G [ ——THREADED ROD
pero excepcionalmente se aceptara /{/Jf \@%ﬁ
A S Y o EIFW
el uso de soportes armados en ééi</}%f\5g?/4 / Ll
. & - //,;/ 3 FAS P

terreno, siempre y cuando se %@%/

. . R
devuelva el galvanizado y se quite =
la rebaba en los cortes realizados al —
canastillo. Esta condicion no aplica \\
a acero inoxidable. T e

\\ .
\X. .
T~
T

—THREADED ROD
SN ~FASP
g ELFW

EZ HN

......
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7.10.12

La sujecion o fijacion de las bandejas portaconductores
. . CF54 PG, EZ, GC

podra hacerse mediante tensores, escuadras, consolas o

partes estructurales de la construccion. Estos puntos de 140,0

sujecion deberan estar a una distancia maxima de 1,50 m —® CF54/50a100

entre si, pudiendo aumentarse esta distancia en casos 1200 —¢ EE giﬁzgg
debidamente justificados hasta 3 m. Estos accesorios, en __ 100, —a CF 54/300

caso de utilizarse sistemas de bandejas metalicas, seran £ — CF 54/400 4 500
metalicos con una proteccién adecuada al ambiente en f 80,0 —3K CF 54/600

que se instalen, de una calidad igual a la de las bandejas. g 60,0

En caso de bandejas no metalicas, podran usarse

accesorios del mismo material de las bandejas, en caso 400 —

de que sus dimensiones y caracteristicas aseguren una 20,0 @—— 1* ——

resistencia mecdnica adecuada a las condiciones de uso; 00 4= 4
si esta condicién no se logra, podran utilizarse accesorios " 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500
metadlicos con un recubrimiento que asegure que su Distancia (mm)

comportamiento frente al ambiente sea equivalente al Carga admisible Flecha <1/200° Unién a L/5°

del sistema de bandejas. La cantidad y disposicién de los
tensores u otros soportes seran tales que el retiro de uno
de ellos no produzca deformaciones de la bandeja.

D Aportando valor a tu profesion I
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Ensayos de carga : configuracion de ensayo segin la norma CEI 61537

Cada referencia de CABLOFIL®* ha sido sometida a un ensayo en la
configuracion requerida. La flecha es medida en medio de los apoyos
CON una union situada con respecto a uno de los soportes a 1/5 veces la
separacion entre ellos.

La carga practica de seguridad (CPS) es el valor mas desfavorable entre:
* |a carga que crea una flecha igual al 1/200.

* |a carga de ruptura dividida por 1,7 si la flecha de 1/200 no provoca

Llegrand | bhicino
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Unién L/5

A

Y

- L = distancia

YYYYVYVYYYY

danios.

L
ALL.
L/20 'L—-
/ . max 120
L max

A
L

Las consolas son caracterizadas por sus cargas admisibles (en DaN).
Los soportes colgantes son caracterizados por su par de torsion admisibles (en
DaN.m). Todos los soportes de CABLOFIL® son sometidos a pruebas y
conformes con la norma CEl 61537.

La Carga Practica de Sequridad (CPS) tal como es definida por la norma es el
valor mas desfavorable entre :

* La carga que crea una flecha igual a /20 en el extremo.

* La carga de rotura dividida por 1,7, si la flecha de /20 no produce danos.

La norma impone una flecha de 1/100 de la
separacion entre soportes. CABLOFIL®, mas exigente,
la reduce al 1/200. Asi, para una separacion entre
soportes de 2 metros, mientras que la norma
autoriza una flecha de 20 mm, CABLOFIL®
voluntariamente limita la flecha a 10 mm.

Aporiando valor a lu profesion I I
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Canastillos Portaconductores

Desempeino Mecanico

L/‘S_. L/2
o O TR

100% Rendimiento 70% Rendimiento No se debe Hacer

Bandeja portacables Bandeja portacables Bandeja portacables
P | - |- -
L : 3 metros L : 3 metros L : 3 metros

_— Unién —_— Union —_—
N
A

s Sni s
¢ 4 >
1.5m 2m 2m 2m 2m
Inicio 2° soporte I°soporte 4°soporte S°soporte 6°soporte

I
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7.10.18

Debera mantenerse una distancia util minima de 0,30 m entre el
borde superior de la bandeja y el cielo del recinto o cualquier otro
obstaculo de la construccién que permita el desmontaje de la
tapa. De igual forma debera mantenerse una distancia minima
util de 2 m entre el borde inferior de la bandeja y el nivel de piso

' —
habilitado para transito. -~ i /

Min30cm |

7.10.19 / __ 1%

Podrén llevarse la cantidad de conductores o cables 4 _ - . Th— |
multiconductores activos tales que, incluyendo su aislacién, no . pE— ot ?
ocupen mas del 40 % de la seccion transversal de la bandeja. Se e - 1
debera aplicar los factores de correccidn contenidos en la tabla - -

N24.6. | .

7.10.20 il

La disposicién de los conductores dentro de las bandejas se
debera hacer de tal forma que conserven su posiciény
ordenamiento a lo largo de todo su recorrido, y los conductores
de cada circuito deberan amarrarse en haces o paquetes
separados, excepto si se usan cables multiconductores.

o000 0O . . e
Aporand vaior a lu profesion
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Canastillos Portaconductores

7.11.8

Las escalerillas portaconductores metdlicas deberan soportar
las cargas que se determinen segun la cantidad y seccién de
los conductores que transporta (kg/m), ademas del
distanciamiento de sus puntos de sujecidon. Dependiendo de
las condiciones ambientales en donde se instalen se usaran:

7.11.8.1. Escalerillas en ambientes secos y sin presencia
de agentes quimicos activos. Cuya resistencia a la
corrosion debera ser baja interior y exteriormente. (no
ubicadas en zonas costeras)

7.11.8.2. Escalerillas en ambientes humedos sin
presencia de agentes quimicos activos. Cuya resistencia
a la corrosion deberd ser media interior y exteriormente.
(electrogalvanizadas)

7.11.8.3. Escalerillas en ambientes humedos o mojados
instalas en el exterior con presencia de agentes
guimicos activos o en zonas costeras. Cuya resistencia a
la corrosion debera ser alta interior y exteriormente.
(galvanizadas en caliente o de aluminio).

>

Resistenciaa la Corrosion
Diferentes recubrimientos de proteccién para Cablofil

PROGRAMAS DE CAPACITACION y

4L -

O Recomendado 4 Posible EZ GC
Instalacién Interior, o
ambiente normal
Instalacidon exterior . o
ambiente urbano
Industria quimica, ambiente
explosivos nitrados fotografia, L 2 2
decoracion
Ambiente marino, agresivo,

sulfuroso (poca concentracion)
Ambiente acido y alcalino 2
Industria alimentaria

Ambientes haldégenos (tunel)

@)
@)
2 @)
* @)
* O

Aportando valor a tu profesion I



Llegrand | bhicino

03 BENEFICIOS CABLOFIL @ dcaaemy
DE ACUERDO A ESTANDARES

Resistencia a la Corrosion

Corrosion Ambiental

La corrosion del metal es una reaccidén quimica entre el hierro contenido en el acero y el
dioxigeno en el aire o el agua (humedad, vapor de agua, lluvia, salpicaduras, sustancias
acidas). Otros aditivos acuosos o gaseosos pueden contribuir a los fendmenos de
corrosion. El resultado es la aparicidon de una sustancia quimica llamada éxido rojo
(Fe,0,).

Saber con precisidn en qué entorno se instalara la bandeja de cable nos permite elegir el
tratamiento de superficie adecuado.

Aporiando valor a lu profesion I I
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Resistencia a la Corrosion
Diferentes recubrimientos de proteccidon para Cablofil

EZ | Electrozincado después de fabricacion (segun EN 12329).

GC

Galvanizado en caliente (segun EN ISO 1461).

S0448 Acero Inoxidable 304L (segiin EN 10088-2, AISI 304L, X2CrNi18.09).

BEIE Acero Inoxidable 316L (segun EN 10088-2, AISI 316L, X2CrNiMo17.12.2)

Llegrand | bhicino
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Acad

omy iy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

Resistencia a la Corrosion
Diferentes recubrimientos de proteccién para Cablofil

0 Recomendado ¢ Posible

EZ

Instalacion Interior,
ambiente normal

Instalacion exterior
ambiente urbano

O

Industria quimica, ambiente
explosivos nitrados fotografia,
decoracion

Ambiente marino, agresivo,
sulfuroso (poca concentracion)

k::

Ambiente acido y alcalino
Industria alimentaria
Ambientes halégenos (tunel)

* ¢ o

9,

Q
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DE ACUERDO A ESTANDARES acaem-y

Resistencia a la Corrosion

Corrosion Galvanica

La corrosion galvanica es el resultado de un fendmeno electroquimico debido a la diferencia de
potencial existente entre diferentes metales, o entre un metal y las impurezas que contiene cuando
estan conectados eléctricamente.

BANDEJAS PORTACONDUCTORES ACCESORIOS
Metal og EZIPG > EZIGC
Emparejad? E 2 GC — GC/DC
Metal Considerado 2 g 304 L —_— M6 L
J ‘= " J6L — 6L
ACERO &
304L| EITN =P INOXIDABLE 0 8 w
=
NiQUEL 180 %
(=]
COBRE 320(140| 0 g =
< |2
BRONCE 4002200 80 | O 5 o
€« | =
ACERO 0 %
g
ALUMINIO 9 | 0 N
PG Compatibilidad electrolitica de metales en agua con
CROMO 2001110| O NaCl al 2%.
E7 . GS . m _) ZINC 4001310(200| 0 Esta Tabla debe tratarse solo como referencial.

Aporiando valor a lu profesion I
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DE ACUERDO A ESTANDARES

Resistencia a la Corrosion

Se considera aceptable un limite maximo de 400 mV para limitar el fendmeno de corrosion entre
dos metales.

Sin embargo, bajo ciertas condiciones, los metales con una gran diferencia de potencial pueden ser
compatibles. Por lo tanto, el acero inoxidable a veces se puede usar con zinc, cuando el area de
superficie de contacto de zinc es significativamente mayor que la del acero inoxidable.

s RELACION AREAS DE SUPERFICIE

—4— Acero Inoxidable

La corrosion galvanica debe tenerse en cuenta
@ en todo el sistema de gestidon de cables y hace
gue sea esencial elegir los soportes y
accesorios adecuados (acoplamiento,
DESEAVORABLE EAVORABLE tornillos, union equipotencial, etc.).

4+ In S, <S S, >5S

<
Zn Acero inoxidable Zn Acero inoxidable

Potencial
(mVv)

Stainless steel Zinc

Aportando valor a tu profesion I
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Resistencia a la Corrosion

Solucion: Aceros Recubiertos

El acero esta recubierto con zinc o aleaciones a base de zinc como proteccidn contra la corrosion

* ESTADO INICIAL

Zinc
Acero

Aporiando valor a lu profesion I I
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Resistencia a la Corrosion

Solucion: Aceros Recubiertos

La proteccion galvanica del acero es un
proceso de sacrificio: siempre que haya
suficiente zinc en una pieza de acero, el
zinc se oxidard antes de que el acero
comience a oxidarse

Llegrand | bhicino
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« ESTADO INTERMEDIO

02 + Sustancias Agresivas

Capa pasivante

Elementos Externos
(lluvia, abrasion)

€ (02 + Sustancias Agresivas

Al aire libre, el zinc se auto pasiva, lo que
conduce a una apariencia mate y puede
crear una delgada pelicula blancaen la
pieza.

Los agentes externos quitan la capa de
zinc pasivante

Este ciclo continia mientras quede algo de zinc

Aporiando valor a lu profesion I
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Resistencia a la Corrosion
Solucion: Aceros Recubiertos
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DE ACUERDO A ESTANDARES

Resistencia a la Corrosion

Solucion: Aceros Recubiertos

Una vez que el zinc se haya agotado por completo, el acero expuesto al aire libre comenzara a
oxidarse y se formara oxido rojo.

Las pruebas aceleradas de resistencia a la corrosion (niebla salina) crearan hidrocarbonato y éxido
de zinc, mas comunmente llamado éxido blanco. Ademas en entornos muy hostiles, en realidad, el

zinc se auto pasivara y la pelicula blanquecina que aparece corresponde a esta pasivacion temporal,
no al oxido blanco.

* ESTADO FINAL

El aceroya no esta protegido por el
zinc. Entonces se corroera.

Aportando valor a tu profesion I



03 BENEFICIOS CABLOFIL ©
DE ACUERDO A ESTANDARES

Resistencia a la Corrosion

La importancia de las herramientas de corte.

Llegrand | bhicino
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Las cuchillas de la herramienta arrastran consigo la capa de zinc sobre la zona cortada creando un

acoplamiento galvanico protector.

<LLLLLLL >

COUPEFILGM:
Ref: CM559507

/@idrc’)xido de zinc)

\

Catodo Fe/
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CABLOFIL  CANALIZACIONES
X-TREME -=adoslasmalalals

NUEVA ALEACION QUE
MEJORA LA RESISTENCIA
A LA CORROSION

El efecto de corrosion es un fenomeno natural inevitable. Pueden existir
ambientes mas agresivos que otros, como los ambientes salinos y con
presencia de amonio, que afectan la calidad del metal de las bandejas
portacables tipo malla.

De acuerdo con el criterio IS0 9223, que define las categorias por
tipo de ambiente corrosivo (C1 a CX], la nueva gama Cablofil X-TREME
es desarrollado en una aleacion de Zinc y Aluminio (Zn/Al) y puede
soportar ambientes altamente corrosivos.

CABLOFIL CUMPLE CON EL CRITERIO DE
cecees CLASIFICACION DE AREAS IS0 9223 Aportando valor a fu profesion II
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BONDADES DEL MATERIAL COMPORTAMIENTO DEL
El revestimiento de Zinc Aluminio ofrece M AT E R |A |_ E N O B RA

PALV:\B 2 ventaja de producir un efecto de
sl  Cicatrizacion’ de los cortes realizados. En primer lugar, los tramos se protegen por

| el efecto de pila galvanica entre el zinc y el
Al comienzo del proceso de acero.

corrosion de Cablofil X-TREME, el
revestimiento de Zinc Aluminio
genera una capa delgada,
compacta y blanquecina de oxido

Zinc

Por lo general durante el proceso de
instalacion las bandejas porta cables
sufren rayones y algunos cortes en su
estructura, en las bandejas a medida que

de alumlpm, en (a S”penf":'E e pasa el tiempo los oxidos de aluminio
[a bandeja, que obstaculiza el creados por reaccion con el ambiente
avance de (a oxidacion roja. exterior recubren progresivamente los Al205

tramos, protegiendolos de la oxidacion roja.
LLKLKLKLKLKL [> Aportando valor a tu profesion II
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DESEMPENO CABLOFILHR ©

Test de Niebla Salina X-TREME SEVSEELMDPEENO

El ensayo de niebla salina (BS neutro] segin La norma IS0 9227 es el ensayo mas extendida y reconocido para bandejas portacables, referencia IEC 61537:

900

- TRAMOS
EXCELENTE DESEMPENO RECTOS - ACCESORIOS m

o Cablofil X-Treme (HR] de Legrand resisten i e InAl
400 GS al menos 850 horas en la prueba de

o niebla salina y son de clase 8. + ﬂ 550 horas sin presencia de dxido rojo
EZ

200

100
0 I .
1 2

Resistencia a la Corrosidn de

+ M InNi Clase B
61537

800
Los productos galvanizados en caliente :
Zgg . (GC) son de clase 6 sequn IEC 61537. + M LnNi 850 horas sin presencia de dxido rojo
Prueba de Camara Salina de
6 7 8

acuerdo con el estandar IEC

El ensayo ciclice en niebla salina neutra con el uso de una solucién de cloruro de sodio [INaCl 5%| a pH neutro y una temperatura
de 35°C siguiendo la norma IS0 9227 es una evaluacion estandarizada de la resistencia a la corrosion de materiales metélicos, que
permite una comparacion relativamente rapida entre muchos productos.

InAl: Zinc - Aluminio ZnMg: Zinc - Magnesio  ZnMi: Zinc - Niguel GC: Galvanizado por inmersidn en caliente

* HR [High Resistance| Gama de alta resistencia

eo0oo00o0o0 ) )
00006060 Aportando valor a tu profesion II
0 06060 6
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PROGRAMAS DE CAPACITACION

Altura: 30 mm Altura: 105 mm

Ancho: 50 a 300 mm

ez Jee [T

Ancho: 100 a 600 mm

ez Jee [

[mim]

T

T

Altura: 150 mm

Altura: 54 mm

Ancho: 150 a 600 mm

= [0

Ancho: 50 a 600 mm

Zinc-Aluminio

Electro galvanizado

Galvanizado en caliente

i

Acero inoxidable 304L

El @~ H
N

316L Acero inoxidable 316L

LLLKLLKLK D Aporando valor a fu profesion II
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ACCESORIOS

GAMA COMPLETA

InMg

izizhn  TAPAS PARA TRAMOS RECTOS [CP)

PG4 mm :
P05 mm ' DIVISORES (COT]

. . , SALIDAS PARA CABLES (DEVI0Q]
el L Cubiertas CP Salida de Tuberia SBDN ?

SALIDAS PARA TUBERIA (SBON)

InNi N, InMg

CEZS EDRN UNISTRUT [415)
CE30 FASLOCK 5 MENSULAS
Solucion de Uniones entre tramos — T Ménsulas para Muro tipo CB (0B, FTX. CMS0)
KITASSTR SOPORTE CENTRAL [SAS)

o000 OO
o000 o0o0 Aporiando valor a fu profesion II
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RIC N°4 Canalizaciones Metalicas

Unidn Rapida EDRN Unidn FASLOCK AUTO Unidn EZT 90

o000 OO
o000 o0o0 Aporiando valor a fu profesion II
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RIC N°4 Canalizaciones Metalicas

CSN CSNC

l =
/,///\4/‘3/{

CM 50 XL

eecocoe .
o000 o0o0 Aporiando valor a fu profesion II
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RIC N°4 Canalizaciones Metalicas

AS

>
eo0ococee
eo0oco0oe0
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acacemy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

R41S Y R21S

UCS + R21S O RCSN

$ <F o
=dJ
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RIC N°4 Canalizaciones Metalicas

R50 R15, R25 Y R35

%

PA23

: : : : : : Aporiando valor a fu profesion II
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RIC N°4 Canalizaciones Metalicas

CM50, CM50XL Y CAT40 KIT BP80 FILL Y BP105 FILL

-

o

GRIFEQUIP O BLF SBDN

o000 OO
o000 o0o0 Aporiando valor a fu profesion II



=

Llegrand | bhicino

acalemy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

RIC N°4 Canalizaciones Metalicas

ubDO DROP OUT KIT OTDO FAST

-
-

’1}’"— _—
e

=
'

o000 o0o0 Aporiando valor a fu profesion II
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CABLOFIL HR ECO-FRIENDLY

SOLUCION AMIGABLE
CON EL AMBIENTE

Cablofil es el Unico fabricante que ofrece un sistema EC [] -FRIENDLY

completo, resistente a niveles altos de corrosion y con

disefo ecolagico. EL nuevo recubrimiento destaca debido a % &'
i su desempeno y diseno amigable con el

EL DISENO ECO-FRIENDLY TIENE EN CUENTA LOS medio ambiente. Por ejemplo, el impacto

SIGUIENTES PARAMETROS:

logistico [expresado en gramos de CO,)
derivado del proceso de manufactura de
Fesirssiu e o CablofilX-TREME ZnAl es aproximadamente »&

emisiones de tﬂz

AN

e 4 veces menor comparado con el acabado
Eﬂl.ltl:lﬂ!'l en el consumo ) .
AR Galvanizado en Caliente.

<<LLLLKLLKL [> Aportando valor a tu profesion II
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NORMATIVA CABLOFIL HR

CUMPLIMIENTO DE
ESTANDARES

NORMATIVA

IS0 9227 - Cumplimiento UL* que asequra el desempeiio del producta en condiciones corrosivas.

- Norma IEC que especifica requisitos y pruebas para sistemas de bandeja portacable.
lEC 61537 - La bandeja Cablofil X-TREME 850 ha sido catalogada en la Clase 8 [con alambre de ZnAl), que
reune Los sistemas metalicos en la mas alta categoria gracias a su alta resistencia a |a corrosin.

DIN £102-12 Asequra el funcionamiento 6ptimo de sistemas portacables en presencia de fuego.

Superintendencia de Electricidad y Combustibles

Aporiando valor a lu profesion I
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CLASE DE CORROSION CABLOFIL HR

CLASE DE CORROSION
NIVEL DE RENDIMIENTO DESEADO DEL PRODUCTO SEGUN IEC CARACTERISTICAS DE LOS REVESTIMIENTOS
61537
Electrozincado Clase 3 Revestimiento de Zinc puro depositado sobre
segun Norma 150 2081 el acero mediante electrolisis
Galvanizado Revestimiento de Zinc puro depositado sobre
en caliente segun norma EN Clase é el acero haciendo pasar la pieza, ya formada,
150 1461 por un bano de zinc fundido
InAl
s Revestimiento de Zinc pure depositado sobre el alambre de
LnMg J Clase8 acero haciendo pasar el material base por un bano de zinc

S Mo B 1w fundido. 5e hace antes de conformar las bandejas portacables

y 10088-3 con una resistencia intrinseca a (a corrosion por humedad

Norma EN 10088 -2 gracias a elementos quimicos especificos anadidos durante
Clase 9D su fabricacion.

M Norma EN 10088 -2 Clase 9C Acero sin Revestimiento de Zinc pero

y 10088-3

CLLLLLLL > Aportando valor a tu profesion II
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Resistencia a la Corrosion
Diferentes recubrimientos de proteccidon para Cablofil

) Recomendado ¥ Posible

Instalacion Interior,

ambiente normal

Instalacion exterior
‘ambiente urbano

Industria quimica, ambiente
explosivos nitrados fotografia,
decoracion

Ambiente marino, agresivo,
sulfuroso (poca concentracion)
Ambiente acido y alcalino
Industna alimentana

Ambientes halogenos (tunel)

| .

@)
L 2 3
£ L J
L ] & O
L L O
L '
L4 @

() Recomendado # Posible

Llegrand | bhicino
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2] [ I

Instalacion Interior,
ambiente normal
Instalacion exterior
ambiente urbano

@)

o

Pt

Industria quimica, ambiente explosivos
nitrados fotografia, decoracion

Ambiente marino, agresivo,
sulfuroso (poca concentracion]

Ambiente acido y alcalino

* | & o
* & | O
* & o

Industria alimentaria
Ambientes haldégenos [tunel)

¢ e O | O
0 Q0

Aporiando valor a lu profesion I I
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CONCLUSIONES

A tener presente...

v El cumplimiento de las reglas de instalacion es fundamental.
v Un producto de calidad serd mas seguro y duradero.

v’ Escoger la canalizacidn adecuada a cada tipo de instalacidn.

v Cuenta siempre con el apoyo y asesoria de Legrand en todos tus proyectos.

Aporiando valor a lu profesion I
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