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ARQUTECTUR y Bl CONCTVDAD INFRAESTRUCTURA PARA DATA CENTERS
Desde el 03 AGOSTOS al 07 SEPTIEMBRE.

Academ Temas a tratar:

e i — 1 01¢DC: Principios y arquitectura esencial.
02 ¢ DC: Conectividad critica

03¢ DC: Gestion del cableado

04 ¢ DC: Climatizacion eficiente

05¢ DC: Continuidad de energia

06 ¢ DC: Distribucién y monitoreo inteligente.

en- e eI et S et S




LL]
O
<
—
af)
<

CONTENIDO

Llegrand | bhicino

acaemy

PROGRAMAS DE CAPACITACION

¢ POR QUE LA CONECTIVIDAD CRITICA ES TAN IMPORTANTE?

FUNDAMENTOS DE LA FIBRA OPTICA
PRINCIPIOS DE TRANSMISION EN FIBRA OPTICA (oo

ARQUITECTURA PARA DATA CENTERS

MANTENIMIENTO Y BUENAS PRACTICAS

ERRORES REALES OBSERVADOS EN PROYECTOS
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APLICACIONES ANTIGUAS
Y SUS NECESIDADES EN VELOCIDAD E INFRAESTRUCTURA

Hace algunas décadas, las aplicaciones empresariales eran mas simples y generaban menor demanda de ancho de banda.
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La infraestructura de red era disefiada para entornos locales, con menor densidad y requisitos basicos de disponibilidad.

VELOCIDAD TiPICA

DESCRIPCION INFRAESTRUCTURA TIPICA CARACTERISTICAS PRINCIPALES

APLICACION / TECNOLOGIA

TERMINALES / MAINFRAME
(Afios 70s - 80s)

CORREO ELECTRONICO
(Afios 80s - 90s)

TRANSFERENCIA
DE ARCHIVOS (FTP)
(Afios 80s - 90s)

NAVEGACION WEB
(INTERNET 1.0)
(Afios 90s)

TELEFONIA IP
(1ra Generacion)
(Afos 90s - 2000s)

CCTV ANALGGICO
(Afios 90s - 2000s)

Acceso a sistemas centrales
mediante terminales tontos.

Mensajeria interna
entre usuarios.

Intercambio de archivos
entre servidores y usuarios.

Acceso a paginas web
estaticas y lectura
de informacién.

Voz sobre IP con
coédecs basicos.

Vigilancia con camaras
analégicas por cable coaxial.

REQUERIDA

9.6 Kbps - 64 Kbps

64 Kbps - 256 Kbps

256 Kbps - 2 Mbps

2 Mbps - 10 Mbps

64 Kbps - 128 Kbps
por llamada

No aplica (sefial analégica)

Redes propietarias
(Puerto serie, Token Ring)

LAN 10 Mbps
(Cableado UTP Cat 3/5)

LAN 10/100 Mbps
Cobre Cat 5

LAN 100 Mbps
Cobre Cat 5e

LAN 100 Mbps
Priorizacién basica (QoS)

Cable coaxial RG59/RGé
Sistemas locales

Comunicacién basada en texto
Baja velocidad
Infraestructura centralizada

Mensajes de texto sin adjuntos grandes
Bajo consumo de ancho de banda
Redes LAN basicas

Archivos de tamafio limitado (KB - MB)
Transferencias no criticas
Ventanas de transferencia programadas

.

Paginas estaticas
Imégenes de baja resolucion
Baja interaccién con el usuario

.

Cédecs G.711
Llamadas punto a punto
Poca dependencia del ancho de banda

+ Video analégico de baja resolucién
+ Grabacién local (DVR)
+ Sin uso de red IP

o 1® L [

EN RESUMEN
Las aplicaciones antiguas requerian m I% [ ) . €]
bajas velocidades y funcionaban en ( '.‘
:;efel“:::;:"c':i;'i‘:;:e:e";‘:“;:ibi e BAJO ANCHO INFRAESTRUCTURA MENOR COSTO DISPONIBILIDAD USUARIOS
Py, P : DE BANDA SIMPLE DE IMPLEMENTACION NO CRITICA CONECTADOS LIMITADOS




APLICACIONES MODERNAS: VELOCIDADES REQUERIDAS

El crecimiento de los datos y las nuevas cargas de trabajo impulsan mayores velocidades
y capacidades en la infraestructura de red.

: (2, 1010100

o0 2 ] 010100
S 3 10110
o v 2 ®a e ..

CLOUD INTELIGENCIA
COMPUTING ARTIFICIAL (IA)

Provision de infraestructura, Procesamiento de grandes volimenes
plataformas y aplicaciones desde de datos mediante modelos de
Data Centers, permitiendo aprendizaje automatico que demandan
escalabilidad, disponibilidad alta capacidad de computo y redes
y acceso bajo demanda. de muy baja latencia.

BIG DATA

Almacenamiento y andlisis de
enormes volimenes de datos
estructurados y no estructurados
para obtener informacioén valiosa
para el negocio.

EDGE
COMPUTING

Procesamiento de datos cerca del lugar
donde se generan, reduciendo la
latencia y el trafico hacia los
Data Centers centrales.
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HIGH PERFORMANCE
COMPUTING (HPC)
Infraestructura de alto rendimiento
compuesta por miles de procesadores
o GPU que trabajan en paralelo para
resolver cdlculos cientificos,
financieros y de IA.

VELOCIDADES TIPICAS

£ 100G -800G

(Interconexiéon HPC)

VELOCIDADES TiPICAS VELOCIDADES TiPICAS VELOCIDADES TiPICAS VELOCIDADES TiPICAS
£\ 10G-400G £ 25G-800G £\ 10G-200G £\ 16-25G
(Este-Oeste en Data Center) (Clusters de IA / GPU) (Backbone / Storage) (Acceso / Agregacion)
CASOS DE USO CASOS DE USO CASOS DE USO CASOS DE USO
+ Servicios SaaS / PaaS / laaS « Entrenamiento de modelos (ML/DL) + Andlisis de datos masivos * |oT Industrial
+ Almacenamiento en la nube « Inferencia en tiempo real » Data Lakes / Data Warehouses « Videovigilancia inteligente
+ Recuperacion ante desastres » Redes neuronales profundas » Bl y analitica avanzada * Vehiculos conectados
» Aplicaciones empresariales * Procesamiento de lenguaje natural * Procesamiento por lotes (Batch) « Autoeigamizaion y control en tiempo real

CASOS DE USO

+ Simulaciones cientificas

* Modelado y renderizado

« Investigacién médica y genémica
« Analisis financiero y de riesgo
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2010 J 2017
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10 Mbps 100 Mbps 1 Gbps 10 Gbps 25 Gbps 40 Gbps 100 Gbps 400 Gbps

800 abps

Redes LAN Fast Backbone Data Servidores de Agregacion Centros de datos Cloud e IA, HPC y Data
basicas Ethernet empresarial Centers nueva generacion y Core y operadores hiperescala Centers de ultima
generacion
65 o) —= 1 Do
L] = % o
(02 _oo] — g
(=) (c> o) 8 .. \% 7' 'T < | S
1 1 ' ' ] ' ' '
' ' ' ' ' ' '
' ' ) . ' ' ' .
) ) ' ' ' ' 1 1
Conexién de Mayor velocidad Redes corporativas Impulso para Mayor rendimiento Enlaces troncales Alta capacidad Disefiado para Impulso para
computadores en para aplicaciones mas rapidas y la virtualizacion para aplicaciones mas rapidos para para centros de la nube, la inteligencia artificial,
redes locales empresariales conexiones de y consolidacién de alto desemperio soportar mayor datos y redes de hiperescala y computacion de alto
de oficina. y acceso a backbone. de servidores. y almacenamiento. tréfico. operadores. aplicaciones rendimiento y redes

Internet. masivas.

del futuro.
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Japon rompe récord mundial de velocidad
de internet
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1,802 kilbmetros en un segundo

Para ello, el equipo desarrollé un nuevo tipo de fibra éptica equivalente a 19 fibras 6pticas estandar en cuanto a
transmisién de datos, la cual es incluso tan delgada como los cables actuales, pero con capacidad para transporta
datos con menor pérdida y utilizando la infraestructura existente.

Para esta demostracién de velocidad en transmision de datos, la fibra 6ptica fue capaz de enviar los datos a tal
velocidad a lo largo de 1,802 kildmetros, una distancia comparable a la que separa Nueva York de Florida. Esto
permitiria, en teoria, descargar todo Netflix en un segundo o el Archivo de Internet completo en menos de cuatro
minutos.

Al-generated
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A Conjunto de medios técnicos que permiten la
comunicacion a distancia entre equipos
autobnomos (no jerarquica -master/slave-)

A Normalmente se trata de transmitir datos, audio y
video por ondas electromagnéticas a traves de
diversos medios (aire, vacio, cable de cobre, fibra
Optica, etc.).

A La informacion se puede transmitir de forma
analogica, digital o mixta, pero en cualquier caso
las conversiones, si las hay, siempre se realizan
de forma transparente al usuario.

A Las redes mas habituales son las de
computadores, las de teléfono, las de transmision
de audio y las de transmision de video (television
o video vigilancia).
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Tipos de Redes de Comunicaciones

WAN

Wide Area Network

B MAN

~ :::- Metropolitan

™ " Area Network

LAN

Nl
, '
. N w2 Local Area Network
T | . ] N .. .
R A

Personal Area Network
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Wide Area Network

Red de Area Amplieconexiones informaticas de mayor
envergadura, aquellas de mayor velocidad que cubren una
extensa porcion geografica del planeta.

Metropolitan Area Network

Conecta diversasAN cercanas geograficamente (en un area
de alrededor de cincuenta kildbmetros) entre si a alta
velocidad

Local Area Network

Grupo de computadores (o0 equipos informaticos) ubicados
en la misma habitacién, en el mismo piso o en el mismo
edificio que estan conectados para formar una sola red.

Personal Area Network

La red de area personal son redes de corto alcance
disefiadas para la comunicacion entre dispositivos
personales, como teléfonos moéviles, computadoras
portatiles y tabletas.
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Cada segmento de red ofrece conectividad y servicios especificos segun su alcance y propdésito. — E
Acceso a Internet VPN (Sitios remotos) Interconexién
entre sedes
WAN O X So)
Wide Area Network Servicios en la Nube Girvet Elocténics Respaldo y
: (Saas$, laa$, PaaS) Recuperacion (DR)

Conecta redes a nivel
mundial, paises o Q08 (((A»)
continentes. {2

Video Conferencia Transferencia de Servicios loT

Global archivos grandes (Dispositivos remotos)

SERVICIOS EN MAN

MAN 1] Cad ("

H Interconexion de Redes privadas Telefonia IP

Metropolitan
A Neotwork edificios metropolitanas entre sedes

rea Networ
Conecta varias LAN P,\d ‘?‘ o
dentro de una ciudad Video vigilancia Wi-Fi pablico Servicios de
o 4rea metropolitana. urbana metropolitano Gobierno / Ciudad

\ =

SERVICIOS EN LAN
(=)
E= =

LAN

Local Area Network ot e & Mo ipoeatins o

Conecta dispositivos a Q

dentro de un edificio, 9 & | od

oficina o campus. Control de acceso Telefonia IP Video vigliancia
y seguridad interna interna

%

SERVICIOS EN PAN

PAN ) o il ™ 'S L &
Personal Area Network P S o3 :

: R N S 3 Y . b St Sincronizacion de datos Compartir archivos Conexi6n a accesorios
Conecta dispositivos personales inmediatos (Bluetooth)
personales dentro de Smartphone oy I

La Aur P 6D
un alcance muy corto. £e Smartwatch Bluetooth portatil Oﬁ L4 E ))))

Control de dispositivos Salud y bienestar Pagos moéviles
‘@ " WAN > MAN > LAN > PAN
Q En resumen: Conecta ciudades Conecta edificios / oficinas Conecta personas y dispositives

personales (Monitoreo) (NFC)
0 0 o w
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¢, Qué es la fibra optica?

Parala transmisionde datos en gigabitsy mas
alla, la comunicaciomor fibra dpticaesla opcion
iIdeal Este medio se utiliza para transmitir voz,
video, telemetria y datos a través de largas
distancias, redes de area local o redes de
computadoras

Lasfibras opticas son hilos largosy delgadosde
vidrio muy puro del tamafno de un cabello
humano, estan dispuestosen paquetesllamados
cablesopticos

o Iegrama bticino
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Fibra Multimodo
A . A

A El transmisorT¥ emite un pulso rojo.

A Los rayos se propagan simultaneamente. i & 1T

A Se ven los rebotes dentro del nucleo. o

A El rayo central llega primero BX ol . oo

A Los otros llegan unos milisegundos después. o e

A Al final Todos esos pulsos se superponeny 171 [ —ess i o 1T L

forman uno mas ancho. s b

g L

A mayor distancia, mayor dispersion modal, es Do 1o Dot

por ello que la fibra multimodo se recomienda /1 ' L == , an . SLEEEES

para enlaces de corto alcance, como centros de e =

FIQ | l.,l 2 é 2 S FIQ ATA C) A2 é é é Y LJdeérs@]a)daI: ocurre en la fibra multimodo cuandoun mismo pulso de luz

viaja por diferentescaminosdentro del niclea Comocadatrayectoriatiene una
longitud distinta, los rayos llegan al receptor en momentos ligeramente
diferentes,ensanchandeel pulsoy limitando la distanciay el anchode bandade
la
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Fibra Monomodo

El transmisorTX genera un pulso de luz.

El pulso ingresa al nucleo de la fibra monomodo.
La luz se propaga por un unico modo.

Todos los pulsos recorren practicamente la misma
trayectoria.

El receptor RY recibe el pulso practicamente igual al
enviado.

o o o Do Do

Lafibra monomodose utiliza paralargasdistanciagporque
eliminala dispersionmodal, permitiendoque los pulsosde
luz mantengansu forma original durante kildmetros de
transmision

Esto posibilita mayoresvelocidades,menor atenuaciony
un ancho de banda significativamentesuperior al de la
fibra multimodo.

BITS ENVIADOS
(Sefial Original)

1 06 9 % W

B

Tx
Tri

Tx
T

Tx
T

Pulso de luz
Transmitido

"

£

3

1legran
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FIBRA MONOMODO (SMF)
Un Gnico camino 6ptico (Modo)

.
’ . Rx
’ Rx

[ |
% . Rx

(|
> Rx

n Unico camino

i

BITS RECIBIDOS
(Senal Sin Distorsién)

i 0 4 4 10

) I

2 0 a1 10

MmO

7 0 1 1 10

M

7 0 1 4 0

—

(S L R (1)

—

> Convergencia directa Pulso recibido
en el receptor (Sin ensanchamiento)

Dispersionmodal: Lafibra monomodono presentadispersionmodal porque la
luz se propaga por un unico modo dentro del nuclea Al seguir una Unica
trayectoria, el pulso de luz llega al receptor practicamente sin deformarse,
manteniendosu integridady permitiendo transmisionesde muy alta velocidady
largasdistancias
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Fibra Multimodo (MM)

Multiples modos de propagacion.

Presenta dispersion modal. mQ(

Menor distancia de transmision.

Ideal para edificios y centros de datos.
Menor costo de los transceptores Opticos.
Instalacion sencilla para enlaces cortos.

El ancho de banda disminuye conforme aumenta la
longitud del enlace.

o o o I»

To

o Iegrandd bticino
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Fibra Monomodo (SM)

Un Unico modo de propagacion.

No presenta dispersion modal. ﬁ@—»

Muy largas distancias.

Ideal para redes troncales, campus, ISP y
telecomunicaciones.

Mayor costo inicial de los transceptores Opticos

Es la solucion preferida para redesckboney enlaces de
larga distancia
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Distancia maxima tipica segun velocidad y tipo de fibra

s |
TIPO DE FIBRA ¢7) 10GbE €7) 40GbE €2) 100GbE €2 40G-SWDM4 | ¢ 100G-SWDM4
10GBASE-SR 40GBASE-SR4 100GBASE-SR4 (SWDM) (SWDM)

OM3

Multimodo —
i) 300 m 100 m 70 - 100 m No soportado No soportado

R

OM4
Multimodo 400 m 150 m 150 m 400 m 100 m

(50/125 pm)

= —

OM5
Multimodo 400 m 150 m 150 m 500 m 150 m

(50/125 um)

S

JOL 10 km 10 km 10 km N/A N/A

Monomodo iz - s
(9/125 pm) O mas O mas O mas
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Multimodo
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Diseflado para admitir al menos cuatro longitudes de onda de bajo costo en el rango de 8501 950 nm, OM5 brinda el mejor soporte
para aplicaciones emergentes de multiplexacion por division de longitud de onda corta (SWDM), reduciendo el nimero de fibras
paralelas al menos cuatro veces para continuar usando solo dos fibras ( en lugar de ocho) para transmitir 40 Gb/s y 100 Gb/s, y

reducir el nimero de fibras para velocidades mas altas.

SWDM4 over OM5 WBMMF

8801\111//////f'

R TR VAVAVAVAVAVA =
9a0nm NSNS\ \/

RX

En general, las conexiones de centro de datos de
onda corta son alimentadas por VCSEL (Laser de
emision superficial con cavidad vertical) que opera
cerca de una longitud de onda de 850 nm.

La multiplexacion por division de longitud de onda
corta (SWDM) es una tecnologia en que se
utilizan cuatro longitudes de onda en el rango de
850 a 950 nm.

Los transceivers SWDM estan disefiados para
utilzar conectividad de 2 fibras en el médulo
transceptor con fibra multimodo OMS5.
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TransceiveOpticos

1. IDENTIFICACION DE PUERTOS EN SFP DUPLEX LC 2. DIAGRAMA LOGICO DE LA CONEXION

VISTA FRONTAL SFP VISTA LATERAL SFP ) xR0 B
(Mirando de frente el conector) (Etq. hacia arriba) (Equipo A) ‘ (Equipo B)
X RX
(Transmisor) (Receptor)
RX : X
(Receptor) ! (Transmisor)
IZQUIERDO = TX DERECHO = RX
(Transmisor) (Receptor)
CONEXION CORRECTA
0 Esta asignacion (lzquierdo = TX / Derecho = RX) TX de un extremo — RX del otro extremo
es estandar en la mayoria de los SFP LC ddplex. RX de un extremo — TX del otro extremo

Rx A B— A B Tx
Permanent Link

A-B Duplex A-B Duplex
Jumper Patch Cord
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DDM (DigitalDiagnostiaVionitoring) es una funcion integrada en los
transceptores opticos SFP, SFP+, QSFP yls§iRe permite monitorear en
tiempo real el estado del modulo y del enlace de fibra Optica. Proporciona
informacion como la potencia 6ptica transmitidgg; potencia recibidaRX),
temperatura, voltaje de alimentacién y corriente del laser, facilitando el
diagndstico preventivo y la deteccion temprana de fallas.

o000 OGO
s e 0o se Aportando vaII
0 060 0 6
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FIBRA OPTICA: COMO IDENTIFICAR EL TIPO DE FIBRA

EN BASE A LA LONGITUD DE ONDA

La longitud de onda (nm) utilizada en el sistema permite identificar el tipo de fibra dptica.

FIBRA MULTIMODO (MMF)

Utiliza longitudes de onda més cortas (850 nm a 950 nm y 1300 nm).
Ideal para distancias cortas (hasta 550 m).

TIPO DE FIBRA

HSOERICD TiPICAMENTE UTILIZADO*

LONGITUD DE ONDA (nm) |‘

850 nm Redes LAN, Data Centers FIBRA MULTIMODO
(£20 nm) (10G/25G/40G/100G) (MMF)
880 - 950 nm Aplicaciones SWDM FIBRA MULTIMODO
| o) en OMS5 (850/880/910/940 nm) (MMF - OM5)
1300 nm Redes LAN antiguas (1G) FIBRA MULTIMODO
y otras tecnologias MME
ESOinm) histéricas ( )
- = = = =

e — .

FIBRA MONOMODO (SMF)

Utiliza longitudes de onda mas largas (1310 nm y 1550 nm).
Ideal para largas distancias (hasta cientos de km).

USO TiPICO

LONGITUD DE ONDA (nm) ‘ TIPO DE FIBRA

TiPICAMENTE UTILIZADO*

1310 nm Telecomunicaciones, FIBRA MONOMODO
(£20 nm) Redes M;;rvc; '\Ijthernet, (SME - 0S2)
1550 nm Db:gsls :(';‘;’1‘;'3; FIBRA MONOMODO
(=20nm) de largo alcance \SMF0%2)
A J

*La longitud de onda por si sola NO identifica de manera infatlible el tipo de fibra. Siempre confirmar en la ficha técnica del transceptor y del enlace.

GUIA RAPIDA DE [DENTlFICAcpll (REFERENCIAL)

NOTA IMPORTANTE

S| LA LONGITUD DE ONDA ES:

ENTONCES EL TIPO DE FIBRA
TIPICAMENTE UTILIZADO ES:

Para identificar correctamente el tipo de fibra
se debe considerar:

@ 850:nm (+20:nm) — > FIBRA MULTIMODO (MMF)

® 880 - 950 nm ——  FIBRA MULTIMODO OMS5 (SWDM)
@® 1300 nm (30 nm) _—

® 1310 nm (£20 nm) ———>  FIBRA MONOMODO (SMF - 0S2)
® 1550 nm (£20 nm) ———>  FIBRA MONOMODO (SMF - 0S2)

CLAVE:

FIBRA MULTIMODO (MMF) .

* Especificaciones del transceptor 6ptico
(SFP, QSFP, QSFP28, OSFP, etc.)

Estandar de la aplicacién (Ethernet,
FC, DWDM, etc.)

* Ficha técnica del equipo y del enlace
¢ Instalacién y pruebas realizadas

La seleccién correcta de la longitud de onda, el transceptor y la fibra garantiza el desemperio,
la distancia y la confiabilidad de la red en aplicaciones criticas.

. 3
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PRINCIPIOS DE TRANSMISION EN FIBRE OPTICA
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SIGNIFICADO DE LAS SIGLAS EN ETHERNET OPTICO

Guia rapida de las siglas mas utilizadas en fibra dptica para redes Ethernet.

SIGLA NOMBRE TIPO DE FIBRA |  DISTANCIA TiPICA USO PRINCIPAL IDEAL PARA
Multimodo Hasta 150 m Enlaces de corta distancia Centros de datos
S R Short Reach conexiones dentro del rack
(OM3/0M4/0OM5) (OM3/0M4/0M5) con VCSEL a 850 nm. E 7
o entre racks cercanos.
Monomodo Enlaces de larga distancia Redes empresariales
1 ]
LR Lghg/faseh @ (0S2) HzstaOon con laser a 1310 nm. E% edificios y campus.
Monomodo Mayor alcance que LR EE Metropolitanas
ER Extondediiveacti @ (0S2) RERRD con laser a 1550 nm. BRE y backbone.
Z R Zero Reach / Monomodo Hasta 80 km+ Ultra largo alcance con laser @ Operadore-s y refales WAN
Ultra Long Reach (0S2) coherente. de larga distancia.
Monomodo Optimizado para distancias % Conexiones dentro
D R Data Center Reach @ (0S2) Hasta 500 m cortas en data centers. del data center.
: Monomodo Enlaces medianos Distribucién dentro
FR Fiber Reach @ (0S2) Hastalom con laser a 1310 nm. Eﬁﬂ de campus.
PSM 4 Parallel Single Monomodo Hasta 500 m Transmision paralela E Conexiones de alta
Mode 4 (0S2) 4 canales (4x25G o 4x50G). velocidad en racks.
CWDM4 Coarse Wavelength Monomodo Fikatd B ki Multiplexa 4 longitudes de % Enlaces troncales
Division Multiplexing 4 (0S2) onda (CWDM). cortos y eficientes.
SWDM Short Wavelength Multimodo Hasta 150'm Multiplexa 4 longitudes de g Data centers con fibra
Division Multiplexing (OM5) onda sobre fibra OMS. B3 OMS para 100G/400G.

ABREVIATURAS

VCSEL: Laser de cavidad vertical (850 nm)
SMF: Single Mode Fiber (Monomodo)
MMF: Multimode Fiber (Multimodo)
WDM: Wavelength Division Multiplexing

® SR/LR/ER/ZR/DR/FR: 1canal (longitud de onda unica)
® PSM4: 4 canales paralelos
e CWDM4 /SWDM: 4 longitudes de onda multiplexadas

¢QUE SIGNIFICAN LOS NUMEROS?
Indican la cantidad de canales o longitudes de onda que trabajan en paralelo

o multiplexadas para alcanzar la velocidad total del enlace.
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DIFERENCIAS, VENTAJAS Y USOS

VENTAJAS VENTAJAS VENTAJAS VENTAJAS VENTAJAS

« Tamafio compacto « Bloqueo seguro (push-pull) + Bayoneta de giro » Rosca metalica «» Conexion multiple (12 a 144 fibras)
« Facil liberacion (push-pull) » Facil instalacion * Robusto y confiable « Alta astabilidad « Ultra alta densidad
« Alta densidad « Alta confiabilidad « Facil de mantener « Baja pérdida de retorno « Ahorro de espacio
USOS TIiPICOS USOS TIiPICOS USOS TiPICOS USOS TIPICOS USOS TIPICOS
= i ; : : =
E Data Centers ‘@ Redes LAN / WAN [Gad] Industria —— Equipos de medicién &= Data Centers
A =3
(= =5 + o
Redes LAN / WAN (% Telecomunicaciones EHE Redes de campus Redes de S dJ_I_ﬂ] Backbone de alta densidad
e see] 0 = telecomunicaciones

,m TIPO DE CONECTOR Daplex (2 fibras) Duplex (2 fibras) Simplex (1 fibra) Simplex (1 fibra) Multifibra (8 a 144 fibras)
(®) DIAMETRO DE FERULA 1.25 mm 2.5mm 2.5mm 2.5mm 12 fibras (1.25 mm)

@ MECANISMO DE CONEXION Clip (push-pull) Push-pull con bloqueo Bayoneta (giro % vuelta) Rosca Alineacién por guia

@ DENSIDAD Muy alta Media Baja Media Muy alta

@ APLICACIONES PRINCIPALES Data Centers, equipos Redes LAN/WAN, CATV Industria, campus (legado) Equipos de medicion, Backbone de Data Centers,

SFP/QSFP telecom 40G/100G/400G y mas
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Duplex Simplex

000000
o000 o00 Aportando vaII
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JUMPER FIBRA OPTICA

®

OMa3: Agua Marina

OM4: Agua Marina o Violeta

OMS: Verde Lima

Conectores: Beige, Agua Marina o
Verde Lima

o0 0000
e0000e0 Aportando vaII
0 060 0 6

0S2: Amarillo
Conectores: Azul Oscuro
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FIBRA OPTICA PRECONECTORIZADA

Fibra Optica
Preconectorizada MPO
/ MTP
Patch Cord Patch Cord

Transceiver Cassette Transceiver

o000 0O
000000 Aportando vaII
0 060 0 6
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- CONECTOR MPO/MTP - CONFIGURACIONES DE FIBRAS _y

La cantidad de fibras del conector determina la capacidad fisica disponible;
la velocidad del enlace dependera del transceiver y del estandar Ethernet utilizado.

MPO/MTP-8
8 FIBRAS

MACHO (MALE)

MPO/MTP-12
12 FIBRAS

Con pines guia
(se conectan a la hembra)

MPO/MTP-16 MPO/MTP-24
16 FIBRAS 24 FIBRAS

MPO/MTP

@& Conector multifibra de alta densidad

@ Alineacion con pines de precision

@& Conexién macho <> hembra

@ |deal para Data Centers y redes de alta velocidad

Sin pines guia
(recibe los pines del macho)

HEMBRA (FEMALE)
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MPO

Con pines guia
planos

MTP

Con pines guia
elipticos

Pines guia
elipticos

Conexion

Pines guia
planos

. Conexion ;
Vista frontal MPO (macho) <> MTP (hembra) Vista frontal MTP (hembra) <> MPO (macho)
(con pines guia) (sin pines guia planos) ;

§ ' F " : r

@ La diferencia esta en la forma de los pines guia: MPO usa pines planos que sobresalen. MTP usa pines elipticos (redondeados).
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Pin Clamp MPO MTP acaem_y

Sujecién con Sujecion con
Pin Clamp plastico Pin Clamp metalico

Pin Clamp plastico Pin Clamp metalico
Ligero y no conductor Mayor resistencia mecanica
Ideal para la mayoria de y sujecion mas robusta
aplicaciones
: ‘ : Uso TiPICO
VENTAJAS ; USO TIPICO VENTAJAS ; ) )
: : Ambientes exigentes,
« No conductor eléctrico : Data centers, redes « Alta resistencia mecanica g vibracion, troncales,
« Menor peso : LAN/WAN, aplicaciones « Mayor durabilidad : aplicaciones industriales
: de alta densidad : y militares
& > €

@ ENRESUMEN | La diferencia esta en el material del Pin Clamp que asegura el cable al conector. | MPO usa Pin Clamp plastico. | MTP usa Pin Clamp metalico.




® ¥ ©

OVAL SPRING

El diseno del resorte oval marca la diferencia en la presién y alineacion de los pines.

Resorte oval simple
Proporciona presion basica sobre los pines guia.

Menor control de presion
Puede generar variaciones en la alineacion.

Mayor riesgo de desalineaciones
Desempefio éptico menos consistente.

© K ©

Resorte oval mejorado (con guias)
Presion uniforme y controlada sobre los pines guia.

Mejor control de presion
Alineacién mas precisa y estable.

Menor riesgo de desalineaciones
Mejor rendimiento 6ptico y mayor confiabilidad.

El MTP utiliza un resorte oval mejorado que RESULTADO
EN RESUMEN asegura mayor control de presion y alineacion Conexiones maés estables,

de los pines guia, reduciendo la pérdida de insercién

y mejorando el desempeiio de la conexion.

menos pérdida de sefial
y mayor confiabilidad en

redes de alto desempefio.
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La férula flotante permite

la autoalineacion de las fibras,
reduciendo la pérdida

y mejorando el rendimiento.

AUTOALINEACION
'@' La férula flotante se ajusta

Movimiento
vertical

Lllegrand | blicino
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en todas las direcciones. ‘
@
Movimiento .*
MENOR PERDIDA Lot
Compensa pequefias
desalineaciones entre
conectores. @
@
H
MAYOR RENDIMIENTO
Enlaces mas estables Movimiento ‘
y confiables. angular
7 N B N
EN RESUMEN
-: bl - La férula flotante mejora la alineacion
‘ automatica entre conectores, reduciendo
la pérdida de inserciéon y aumentando
Compensa desalineaciones Férula flotante (floating ferrule) la confiabilidad del enlace.
L P 4

Aportando vaII
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12 HiLos G _———

(1 x MPO® 12F)

24 HiLos & _—a_
(2 x MPO® 12F) a_ == - D
&G -  —al @D
36 HiLos - T -
(3 x MPO® 12F) U e
- - i
T e -
- = — ——_ WD
a_ == NG o —
72 HILOS a8 o= g

(6 x MPO® 12F) @__ e m——— e <

96 HILOS @& &=
(8 x MPO® 12F) EB__E

a_ ==

a &
144 HiLos e o= N -
(12 MPO* 12F) SEE— —= <
a =
a =

i M4 o
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La diferencia esta en el contacto y la alineacion de los pines guia.

MPO - DESEMPENO ESTANDAR

Los pines guia sobresalen de la férula
y pueden hacer contacto antes
que las fibras.

Menor precision de alineacion
Mayor riesgo de desalineaciones microscopicas.

Pérdida de insercion mas alta
Desempeiio 6ptico estandar.

o

SZHNE

MTP - ALTO DESEMPENO

Los pines guia estan retraidos dentro de la férula
y las fibras hacen contacto primero.

Alineacion mas precisa
Mejor acoplamiento y menor riesgo
de desalineaciones.

Pérdida de insercion mas baja
Mejor rendimiento 6ptico y mayor confiabilidad.

Estandar de alto desempeiio
Disenado para aplicaciones criticas en Data Centers
y redes de alta velocidad.

@
@

¢ Disefio estandar. ¢ Disefio optimizado.

El MTP ofrece mejor alineacion
y menores pérdidas de insercion
que el MPO.

@ EN RESUMEN i shl

¢ Pines guia sobresalen. e Pines guia retraidos.
* Mayor riesgo de desalineacion. ¢ Alineacién mas precisa.

¢ Pérdida de insercion mas alta. e Pérdida de insercion mas baja.




PRINCIPIOS DE TRANSMISION EN FIBRE OPTICA

11VAL GIVAM  ASVAL VAN

QSFP-40G-SR4

MTP-8 to 4x LC Duplex OM4 MMF

. - —

e 19 Va 20

Duplex LC cables ———a

QSFP+LC

MODULO

SFP+

() 256 sFp2s

m 406 qsFp+

(o)

() 406 qspp.

(MPO/MTP)

() 1006 QsFP28
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MODULOS OPTICOS MAS UTILIZADOS HASTA 1006

Guia rapida de velocidades, conectores y aplicaciones.

MODULO (EJEMPLO REAL)

Cisco GLC-SX-MM

Cisco SFP-10G-SR

Cisco SFP-25G-SR

Mellanox MTP4E00-004

Cisco QSFP-100G-SR4

CONECTOR FRONTAL
c B8
Duplex ! .
LC

Duplex [

LC i |
Daplex ! i
c B8
Diplex | )

MPO/MTP s
(12 fibras) :{!i

MPO/MTP #
(12 fibras) ‘!

NOTAS CLAVE
o Las velocidades de 40G y 100G pueden usar conectores LC diplex (por 4 canales de 10G o 25G) o MPO/MTP (paralelo).

« Siempre verifique la compatibilidad del transceptor con el equipo y el tipo de fibra utilizado.

* LR: Monomodo (larga distancia hasta 10 km)

FIBRAS / CONECTOR ;

2 fibras
LC duplex

2 fibras
LC diplex

2 fibras
LC duplex

2 fibras
LC duplex

12 fibras
MPO/MTP

12 fibras
MPO/MTP

SR: Multimodo (corta distancia)

DESCRIPCION

Transceptor SFP para 1G

Formato compacto

Transceptor SFP+ para 10G
Alta densidad

Transceptor SFP28 para 25G
Compatible con 10G

Transceptor QSFP+ para 40G
4 canales de 10G

Transceptor QSFP+ MPO
para 40G paralelo
4 canales de 10G

Transceptor QSFP28 para 100G
4 canales de 25G

il B

o

u}
u}
(u}

Te

D
i}

&

CACIONES TiPICAS

Redes corporativas
CCTV, VolIP, acceso

Redes empresariales
Enlaces de agregacion

Data centers
Top of Rack (ToR)

Enlaces de alta velocidad
entre switches

Backbone de data center
Enlaces paralelos

Data centers
Conexiones de alta densidad

e MPO/MTP: Conector de miltiples fibras para alta densidad

ER: } do (larga di

o LC duplex: Conector estandar para 1G a 40G (LC)
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POLARIDAD EN FIBRA OPTICA

Method A
Key UP Key DOWN a; = - B
Ig i G E:[:ﬂ mmp Trunk type A A
= B
. =H{Es
A

Ventajas L _
A Implementacion mas sencilla

A Administracion de cableado mas sencilla
A Modificaciones y adiciones mas simples
A Funciona con enlaces multimodo o monomodo

Desventajas
A La conexion de los patch cords esta invertida
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POLARIDAD EN FIBRA OPTICA

@ 2%
5
rand

b -]

o)
| & | 1] e —

i L
e | 1= 1 B A

Method B (B)
: i
. = [ 11| so———=p=
l & B1| E 4] B A
Key UP B 8 Key UP 551':'
2 || qumd| S e || 2 Trunk B — L
g | g T | F mmmp- [runktypeB . | —)
8 Pa | —
9]
i 3
il

Ventajas y y
A No hay inversion en la conexion de padchcords

A Conexion directa en las troncales de fibra Optica

Desventajas
A Planificacion detallada para ayudar a mantener la polaridad
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POLARIDAD EN FIBRA OPTICA

Method C (C)
« s =]l I
.
r—=l 8 E
T
Key UP Key DOWN %
' — @@ o
3 % = 2 = -
@:E = s || S } musp Trunk type C % < —= A
© (I | —
™,
) = E
&
=
2
X ] —

Ventajas . y y
A No hay inversion en la conexion pldbsords

A Casetes iguales al método A

Desventajas
A Planificacion detallada para ayudar a mantener la polaridad

A Administracion de las troncales de fibras 6éptica
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ARQUITECTURA PARA DATA CENTERS

Al il ST e
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